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Dane techniczne przemiennikéw AFC200

Dane techniczne przemiennikéw AFC200

Tabela 0.1. Dane techniczne wspéine dla przemiennikéw czestotliwosci serii AFC200

1-fazowe: 230 V (-15%, +10%) / 45..66 Hz;

Funkcje
specjalne

Zasilanie Napiecie Ui, o . . L
na zamoéwienie dostepne sg inne poziomy napie¢
Napiecie 3-fazowe: 0..Uin[V]
... 10,00..320,00 Hz — skalarny tryb pracy
Wyijscie Czgstotliwose 0,00..90,00 Hz — wektorowy tryb pracy
Rozdzielczos¢ | 0,01 Hz
czestotliwosci
Modulator SVPWM
Skalarny: U/f (liniowy/kwadratowy),
Tryby pracy Wektorowy bezczujnikowy
] Czestotliwos¢ |4/8/16 kHz
Sterownik | kluczowania
. Wejscia analogowe, panel sterujgcy,
Zadawe’m_le motopotencjometr, regulator PI, tgcze RS485.
predkosci ) i o0 iis
obrotowej Rozdzielczos¢ 0,1% dla wejsc analogoyvych lub
0,01Hz / 1 rpm dla panelu sterujgcego i RS
2 wejscia analogowe Al1 i Al2:
o Al1: tryb napieciowy 0(2)..10V, Rin2 470kQ;
Z\rlgﬁ) Cliwe btad 0,5% zakresu
9 AI2: tryb pradowy 0(4)..20mA, Ry, = 5000Q;
Wejscial btad 0,5% zakresu
wyjscia Wejscia 6 wejs¢ cyfrowych separowanych 0/(15..24)V,
sterujace cyfrowe Ri» = 8kQ
Wyjscie 1 wyjscie pradowe AO1: 0(4)..20mA - konfiguracja
analogowe za pomocg parametrow, btad 0,5% zakresu
Wyijscia 2 wyjscia przekaznikowe (K1, K2) — zdolnos¢
cyfrowe wytaczania: 250V/1A AC
Ztacza RS-485 z optoizolacja
Protokot MODBUS RTU. Funkcja 3 (Read Register);
komunikacyjny |Funkcja 6 (Write Register)
Komunikacja 56
utkacia | Predkose 9600 lub 19200 bit/s
ransmisji
S Zdalne sterowanie pracg oraz programowanie
Mozliwosci X . I
wszystkich parametréw przemiennika
Wyboér zrédta zadajnika i zrodta sygnatu sprzezenia
Regulator P zwrotnego, mozliwo$é negacji sygnatu uchybu,

funkcja kasowania wyjscia na STOP, ograniczanie
wartosci wyjsciowej

Przywrécenie
parametrow
fabrycznych

Mozliwos¢ szybkiego przywrdcenia parametrow
fabrycznych przemiennika
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Dane techniczne przemiennikéw AFC200

Zabezpie-
czenia

Zwarciowe Zwarcie na wyjsciu uktadu

Nadprgdowe Wartos¢ chwilowa 3,5 I,;; wartos¢ skuteczna 2,5 |,
Termiczne Czujnik temperatury radiatora

przemiennika

Termiczne Limit 1%t

silnika

Kontrola Ustawiany dopuszczalny czas utraty komunikac;ji
komunikac;ji

przez RS-485

Kontrola wejsé
analogowych

Sprawdzanie braku “zyjgcego zera” w trybach
2..10Vi4..20mA
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Dane techniczne przemiennikéw AFC200

Tabela 0.2. Dane techniczne przemiennikow czestotliwosci serii AFC200 w zalezno$ci
od mocy

Obcigzenie Obciagzenie
stalomomentowe Zzmiennomomentowe I
Typ ukladu: | (dopuszczalne przeciazenie | (dopuszczalne przeciazenie |
AFC200/... =1.51,) =11 I)" [A]
Pn [kW] In[A] Pn2 [kW] In2 [A]
0,37 kW 0,37 2,2 0,55 3,0 3,3
0,55 kW 0,55 3,0 0,75 4,0 4,5
0,75 kW 0,75 4,0 1,1 5,5 6,0
1,1 kW 1,1 5,5 1,5 7,0 8,3
1,5 kKW 1,5 7,0 2,2 9,5 10,5
2,2 kW 2,2 9,5 3,0 13,0 14,5
3,0 kW 3,07 13,0% 3,0 13,0 14,5

P, — moc znamionowa przy dopuszczalnym pradzie przecigzeniowym I,
wynoszgcym ~1.5 I,
— prad znamionowy wyjsciowy dla mocy P,
Pn2 — moc znamionowa przy dopuszczalnym pradzie przecigzeniowym |,
wynoszgcym ~1.1 |, (pompy, wentylatory)
l.. — prad znamionowy wyjsciowy dla mocy Pn.
lp — prad przecigzeniowy wyjsciowy: przez 60 sekund co 10 minut

) Uwaga: przemiennik AFC200/3,0 kW przeznaczony jest do zastosowan
wentylatorowych/pompowych i nie moze byé obcigzany pradem wigkszym
od 1.11In.

1) Dla temperatury otoczenia <35°C
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Rozdziat 1: Zasady bezpiecznego uzytkowania

1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Zignorowanie tych instrukcji moze by¢é powodem powaznych obrazen

lub $mierci personelu, lub prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

1.1. Zagrozenia i ostrzezenia

Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika czestotliwosci

AFC200 moze spowodowaé zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego bgdz tez
nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

ZAGROZENIE PORAZENIEM
PRADEM ELEKTRYCZNYM

* Instalaciji, obstugi, konserwaciji i napraw urzadzenia moze dokonywaé¢ wy-
tacznie odpowiednio przeszkolony oraz posiadajgcy wymagane
uprawnienia personel.

Przed zatgczeniem napiecia zasilajgcego, nalezy upewni¢ sie, ze

przemiennik zostat prawidtowo zainstalowany i zostaty zatozone

wszystkie elementy obudowy.

Zabrania sie dotykania zaciskéw napieciowych wtgczonego do sieci prze-

miennika.

* Po dotgczeniu przemiennika do napiecia zasilajgcego, wewnetrzne ele-
menty ukfadu (oprocz zaciskoéw sterujgcych) znajdujg sie na potencjale
sieci. Dotkniecie tych elementéw grozi porazeniem prgdem elektrycznym.

* Przy dotgczeniu przemiennika do napiecia zasilajgcego na jego
zaciskach wyjsciowych U, V, W pojawia sie niebezpieczne napiecie
nawet wtedy, gdy silnik nie pracuje.

* Obwody sterowania zasilane zewnetrznie mogg powodowac wystgpienie
niebezpiecznych napie¢ nawet gdy zasilanie gtéwne przemiennika jest
wytgczone.

* Po odtgczeniu przemiennika od napiecia zasilajgcego, w przemienniku
utrzymujg sie niebezpieczne napiecia przez czas minimum 5 min.

* Nie wolno dokonywac¢ zadnych zmian podigczen, gdy przemiennik jest

dotgczony do napiecia zasilajgcego.

Przed przystgpieniem do prac przy przemienniku, kablu silnika lub silniku

nalezy odczeka¢ minimum 5 minut po odtgczeniu zasilania i upewnic sie,

ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje niebezpieczne napiecie.

Uwaga: brak napiecia na zaciskach tgczeniowych nie jest jednoznaczny

z brakiem niebezpiecznego napiecia w wewnetrznym obwodzie DC prze-

miennika.

* Przemiennik nie jest przystosowany do instalowania w srodowisku tatwo-
palnym/wybuchowym, gdyz moze staé sie przyczyng pozaru/eksplozji.

10
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Rozdziat 1: Zasady bezpiecznego uzytkowania

1.2. Zasady podstawowe

« Nie poditgczaé napiecia zasilajgcego do zaciskéw wyjsciowych U, V, W.

» Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementéw
urzadzenia.

» Przed przystgpieniem do pomiaréw izolacji kabli nalezy odtgczy¢ je od
przemiennika.

 Nie dokonywa¢ samodzielnych napraw przemiennika. Wszelkie naprawy
mogg by¢ jedynie wykonywane przez autoryzowany serwis producenta.
Stwierdzenie préb napraw grozi utratg gwaranc;ji.

« Nie podtgczaé do kabli wyjsciowych (silnikowych) baterii kondensatoréw
do poprawy cos @.

» Napiecie na zaciskach wyjsciowych U, V, W nalezy mierzy¢ woltomie-
rzem elektromagnetycznym (pomiar dokonany woltomierzem cyfrowym
bez filtru dolnoprzepustowego bedzie nieprawidfowy).

e Przemiennik nie jest przystosowany do pracy przy cyklicznie
zatgczanym/wytgczanym napieciu zasilajgcym. Nie nalezy zatgczacé
napiecia zasilajgcego czesciej niz raz na 5 minut poniewaz spowoduje to
uszkodzenie przemiennika.

1.3. Lista czynnosci

Poszczegdlne czynnosci stosowane w przypadku instalowania
i pierwszego uruchomienia napedu

v | Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzgdzenie podczas
transportu nie zostato uszkodzone.

v | Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamdwieniem — sprawdzié
tabliczke znamionowsa.

v | Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada Ssrodowisku pracy
przemiennika (rozdziat 1.5).

v |Instalacje przemiennika przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem 2
z zastosowaniem zasad bezpieczenstwa i zasad EMC.

v | Przeprowadzi¢ konfiguracje przemiennika zgodnie z rozdziatami 4 i 5.

1.4. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoty elekiryczne
i elektroniczne nie mozna usuwac do pojemnikéw na odpady
komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw
i dotgczy¢ do odpaddéw elektrycznych oraz elektronicznych,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.

AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS 11



Rozdziat 1: Zasady bezpiecznego uzytkowania

1.5. Warunki srodowiskowe

Stopien zanieczyszczenia
Podczas projektowania przyjeto 2 stopieh zanieczyszczenia, w ktérym

normalnie wystepujg tylko nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak spora-
dycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo wywotane kondensacja,
kiedy przemiennik nie pracuje.

Jesli srodowisko pracy przemiennika zawieraé¢ bedzie zanieczyszcze-
nia, ktére moga wptywaé na bezpieczenstwo dziatania przemiennika, instalu-
jacy musi podjg¢ wtasciwe przeciwdziatanie, stosujac na przyktad dodatkowe
obudowy, kanatly powietrzne, filtry itp.

Warunki klimatyczne

Tabela 1.1. Warunki klimatyczne instalacji: wymagania

Miejsce Podczas W czasie
zainstalowania skftadowania transportu
od -10°C do +50°C" | -25°C do +55°C | -25°C do +70°C
Temperatura X
W opakowaniu ochronnym
od 5% do 95% od 5% do 95% Max 95%
Wilgotno$¢ | Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowaé
wzgledna okresowo na zewnatrz obudowy tylko wtedy, kiedy
przemiennik nie pracuje.
Cisnienie od 86 kPa od 86 kPa od 70 kPa
powietrza do 106 kPa do 106 kPa do 106 kPa

1.6. Ograniczenie odpowiedzialnosci

* Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sie z informacjami zawarty-
mi w niniejszej Instrukcji przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia.

* Pomimo dotozenia wszelkich starah oraz zachowania nalezytej staranno-
$ci TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0. nie gwarantuje, ze publikowane
dane sg wolne od btedéw. Wszystkie podane informacje moga ulec zmia-
nie bez powiadomienia.

* Logo TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0. jest zastrzezonym znakiem to-
warowym firmy TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0.

* W razie jakichkolwiek watpliwosci lub checi uzyskania dodatkowych infor-
macji prosimy o kontakt.

1) Dla obcigzenia znamionowego przyjeto 40°C, jednakze dla mniejszych obcigzen
dopuszcza sie wyzsze temperatury.

12 AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS



Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

2. Instalacja przemiennika
2.1. Zasady bezpieczenstwa

Potaczenia ochronne

Ochrona przy dotyku posrednim polega na samoczynnym wytgczeniu
zasilania przez przystosowane do tego zabezpieczenie zwarciowe (badz roz-
nicowoprgdowe) lub ograniczeniu wystepujgcych napie¢ dotykowych do po-
ziomu nie przekraczajgcego warto$ci dopuszczalnych, w razie uszkodzenia
izolacji podstawowe;.

Zwarcie doziemne w obwodzie wyjsciowym przemiennika ze wzgledu
na dziatanie obwodu posredniczacego moze nie zosta¢ wykryte przez zabez-
pieczenie zwarciowe. Przemiennik posiada wprawdzie zabezpieczenie od
zwar¢ miedzybiegunowych i doziemnych na wyjsciu ale zabezpieczenie to
opiera sie na wprowadzeniu w stan blokowania tranzystorow IGBT co nie
spetnia wymagan ochrony przeciwporazeniowej. Z tych powodéw dla zapew-
nienia bezpieczehstwa personelu, nalezy odpowiednio wykona¢ miejscowe
potgczenia ochronne.

W przemienniku zapewniono srodki, odpowiednio oznakowane, za-
bezpieczone przed korozjg, do dotgczenia przewoddw ochronnych.

Zabezpieczenia
Przemiennik wyposazony jest w zabezpieczenia: przed przecigze-

niem silnika, termiczne silnika (limit I1%t), przed zbyt niskim lub zbyt wysokim
napieciem w obwodzie posredniczacym przemiennika, przed zwarciem na
wyjsciu przemiennika (chroni ono tylko przemiennik!).

Zastosowanie wylgcznika réznicowoprgdowego do ochrony przeciw-
porazeniowej moze okaza¢ sie niekorzystne, ze wzgledu na jego niepotrzeb-
ne zadziatania wywotane przejsciowym bgdz ciggtym prgdem uptywu uktadu
napedowego, pracujgcego w normalnych warunkach. W przypadku zastoso-
wania wytgcznika réznicowoprgdowego, ze wzgledu na rézny charakter pradu
réznicowego, dopuszcza sie tylko wytgczniki typu B.

AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS 13



Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

Urzadzenie odiaczajace
Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-
1:2010, ukfad napedowy sktadajgcy sie przemiennika i maszyny elektrycznej
powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie odtgczajgce zasilanie. Urzadzenie ta-
kie powinno by¢ jednym z wymienionych ponizej:
* roztgcznik (z bezpiecznikami lub bez), kategoria uzytkowania AC-23B,
spetniajgcy wymagania EN 60947-3,
* odtgcznik (z bezpiecznikami lub bez), powodujgcy odtgczenie obwodu
obcigzenia przed otwarciem stykéw gtéwnych, spetniajgcy wymagania
EN 60947-3,
* wytgcznik samoczynny, zgodny z EN 60947-2.
Spetnienie wymagania spoczywa na instalujgcym.

Zatrzymanie awaryjne

Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-
1:2010, ze wzgledu na bezpieczenstwo personelu i urzgdzen nalezy zastoso-
wac wylgcznik awaryjnego zatrzymania, ktérego dziatanie ma pierwszenstwo
przed innymi funkcjami, niezaleznie od rodzaju pracy. Klawisz STOP na pane-
lu operatorskim przemiennika nie moze by¢ traktowany jako wytgcznik awaryj-
nego zatrzymania, poniewaz nie powoduje odtgczenia zasilania od ukfadu na-
pedowego.

Spetnienie wymagania spoczywa na instalujgcym.

Obudowa

Obudowa spetnia wymagania stopnia ochrony IP20. Powierzchnia na
ktérej znajduje sie panel operatorski przemiennika spetnia wymagania stopnia
ochrony IP40. Obudowa zostata zaprojektowana tak, ze nie mozna jej usungé
bez uzycia narzedzi.

Roztadowanie kondensatoréw

W obwodzie posredniczgcym przemiennika znajduje sie bateria kon-
densatoréw o stosunkowo duzej pojemnosci. Pomimo wylgczania zasilania
przemiennika na zaciskach moze utrzymywac sie, przez okreslony czas, nie-
bezpieczne napiecie. Wymagane jest aby odczeka¢ 5 min. przed podjeciem
dziatan fgczeniowych na listwie mocy przemiennika. Informacja o niebez-
piecznym napieciu powtdrzona jest rowniez na ostonie listwy zaciskowe;j.

14 AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS



Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

2.2. Montaz przemiennika

W celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu powietrza przemiennik
nalezy montowa¢ pionowo z zachowaniem wolnej przestrzen wokét
urzgdzenia: minimum 10 cm od géry i od dotu oraz 3 cm po obu bokach.

Wymiary przemiennikéw AFC200 zestawiono w tabeli 2.1.

A
£
(&)
o
A
A/
i
(@]
£
(&)
o
h
Y
3 cm 3 cm
B > -

Rys. 2.1. Wymagana wolna przestrzen wokét zamontowanego przemiennika
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Rys. 2.2. Wymiary przemiennikéw AFC200

Tabela 2.1. Wymiary przemiennikéw AFC200

Moc ukiadu: WE(r:Iana]ry Masa
AFC200/... A A a B c c o [ka]
0,37 kW 0,80
0,55 kW 0,80
168 | 134 | 151 70 133 | 60 7

0,75 kW 0,80
1,1 kW 0,85
1,5 kW 1,30
2,2 kW 195 | 162 | 174 | 73 169 | 74 7 1,35
3,0 kW 1,40
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Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

2.3. Podtaczenie obwodu mocy

* Przemiennik czestotliwosci AFC200 zasilany jest jednofazowym napie-
ciem przemiennym 230 Vac, 50 Hz.

* Przemiennik z silnikiem nalezy potgczy¢ mozliwie najkrétszym syme-
trycznym kabel ekranowanym.

* Nie wolno stosowaé stycznikéw i wytgcznikdw po stronie wyjsciowej
przemiennika, ktére roztgczatyby ukiad podczas pracy — patrz rozdz. 2.5.

* Na rys. 2.3 przedstawiono schemat potgczen silnoprgdowych.

Wytacznik Zabezpieczenie

ﬁ/ AFC200

L e
T o —
0 : i

N

B
BnE

PE | IEl

UWAGA: Przedstawiony uktad zaciskéw ma
charakter poglagdowy i nie odpowiada
ich rzeczywistemu rozmieszczeniu na
przemienniku

* Nie zaleca sie stosowac stycznikéw i wigcznikow
po stronie wtérnej przemiennika — patrz rozdz. 2.5.
* Napigcie po stronie wtérnej mozna
zmierzy¢ poprawnie tylko woltomierzem
elektromagnetycznym.

Rys. 2.3. Podtgczenie obwoddbw silnoprgdowych do przemiennika AFC200

Przy doborze przekrojow przewodow silnoprgdowych mozna sie
wspomac tabelg 2.2. Ostateczny dobor przekrojow przewodow musi by¢
zgodny z obowigzujgcymi normami.

Tabela 2.2. Przekroje przewoddéw dobrane na obcigzalno$¢ dtugotrwatg wg PN-IEC
60364-5-523:2001 dla przewodéw Cu PVC wielozytowych, utozonych w rurach lub
listwach na $cianie, w $cianie lub podfodze; obliczeniowa temp. otoczenia: 25° C.

lwe I, L,N,PE U,V,W,PE

AFC200/... [A] (Al [mm?] [mm?]
0,37 kW 4,5 6 3x1,5 4x1,5
0,55 kW 6,9 10 3x1,5 4x1,5
0,75 kW 8,9 10 3x1,5 4x15
1,1 kKW 13,5 16 3x15 4x15
1,5 kW 17,7 20 3x25 4x15
2,2 kW 28,8 32 3x4,0 4x25
3,0 kW 28,8 32 3x4,0 4x25

lve — najwieksza skuteczna warto$¢ prgdu wejsciowego

I, — najwiekszy dopuszczalny znamionowy prad zabezpieczenia;

zabezpieczeniem moze by¢ bezpiecznik topikowy gG lub wytgcznik
nadpradowy typu ,B”.
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Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

2.4. Podtaczenie uktadéw sterujacych

Na rys. 2.4 przedstawiono widok listew zaciskowych bloku sterujgce-
go przemiennika wraz z uproszczonym wewnetrznym schematem blokowym.
W tabelach 2.3 oraz 2.4 opisano funkcje poszczegoélnych zaciskow.

waorki J25i J26 nalezy zewrzec¢ gdy |
e 1 przemiennik jest ostatnim :
726 J25 % }urzqdzeniem na linii komunikacyjnej !
‘\\E]E]//
a a
Z|=| & >Qa >
o Cgnezzam 2ee S
mi<i<|< | << < |+|0|AAIAIAAIA |+
X1 =) =)
© SSSISSSSS
112|345 9110|11(12(13(14|15|16
LT T
i
1
M ;
— 1
Wejscia cyfrowe DI1..DI6 0
Modbus|| ~~N | = | Lococoooceoooi. . i
master = e
wyjscie | wejécie
RS485 428\
Zadajnik
e pradowy pasywny
Wy. We. analogowe: n ol
RS485 analog.  Al1 - napigciowe Przyktad podigczenia do wejscia
pradowe  Al2 — pradowe Al2 przyrzadu z zadajnikiem
AO1 pradowym pasywnym

K1, K2 - wyjécia przekaznikowe
(moga stuzy¢ np. do sterowania
lampkami sygnalizacyjnymi
na 230 V)

x2| 1123

Rys. 2.4. Widok listew zaciskowych ukfadu sterowania (X1, X2) oraz przyktadowa
konfiguracja potaczen

Tabela 2.3. Listwa sterujgca X1

Numer |Nazwa |Opis Uwagi
zacisku |zacisku
X1:1 B Interfejs RS-485, linia B Terminator/bias zatgczane sg
zworkami J25/J26
X1:2 |A Interfejs RS-485, linia A jw.
X1:3 |AGND |Masa sygnatéw analogowych | Nalezy stosowac wytgcznie do
(Analog Ground) podtgczenia sygnatow
wejsé/wyjs¢ analogowych
X1:4 |AO1 Wyjscie analogowe 1 (tryb
pradowy)
X1:5 |AGND |Masa sygnatéw analogowych | Nalezy stosowac wytgcznie do
(Analog Ground) podtgczenia sygnatow
wejsé/wyjs¢ analogowych
X1:6 |AN1 Wejscie analogowe 1 (tryb Impedancja wejsciowa:
napieciowy) > 470 kOhm

18
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Rozdziat 2: Instalacja przemiennika

Numer |Nazwa |Opis Uwagi
zacisku | zacisku
X1:7  |AI2 Wejscie analogowe 2 (tryb Impedancja wejsciowa:
prgdowy) =500 Ohm
X1:8 |+10V Zasilanie uktadow Obcigzalnos¢ zrédta: 100 mA

zewnetrznych, np.
potencjometru zadajnika

X1:9 |GND Masa sygnatéw cyfrowych

X1:10 |DI1 Wejscie cyfrowe 1 Impedancja wejsciowa: >8 kOhm
X1:11 |DI2 Wejscie cyfrowe 2 jw.
X1:12 |DI3 Wejscie cyfrowe 3 jw.
X1:13 |Dl4 Wejscie cyfrowe 4 jw.
X1:14 |DI5 Wejscie cyfrowe 5 jw.
X1:15 |DI6 Wejscie cyfrowe 6 jw.

X1:16 | +24V Zasilanie wejs¢ cyfrowych i | Obcigzalnosé¢ zrédta: 200 mA
uktadoéw zewnetrznych

Tabela 2.4. Listwa sterujgca X2

Numer |Nazwa |Opis Uwagi
zacisku | zacisku
X2:1 K1 Wyjscie przekaznikowe K1, styk NO Obcigzalnos$¢ stykow:
(NO) (normalnie otwarty) 1A/ 250V AC
X2:2 |K1 Wyjscie przekaznikowe K1, styk COM jw.
(COM) | (wspolny)
X2:3  |K1 Wyjscie przekaznikowe K1, styk NC jw.
(NC) (normalnie zamkniety)
X2:4 |K2 Wyjscie przekaznikowe K2, styk NO jw.
(NO) (normalnie otwarty)
X2:5 |K2 Wyjscie przekaznikowe K2, styk COM jw.
(COM) | (wspolny)
X2:6 |K2 Wyjscie przekaznikowe K2, styk NC jw.
(NC) (normalnie zamkniety)

Uwaga:
Przewody obwoddw sterujgcych nalezy prowadzi¢ osobno od przewodéw
obwodu mocy.

2.5. Stosowanie stycznikéw i wylacznikdéw na wyjsciu przemiennika

Jesli istnieje koniecznos¢ stosowania stycznikow lub wytgcznikow po-
miedzy przemiennikiem a silnikiem to przetgczenie stycznika (wytgcznika) na-
lezy bezwzglednie(!) dokonywaé w stanie beznapieciowym, gdy przemiennik
jest zatrzymany (stan STOP). W przeciwnym razie wystgpi uszkodzenia prze-
miennika nie objete gwarancja.
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Rozdziat 3: Panel sterujgcy

3. Panel sterujacy

Na rys. 3.1 przedstawiono widok panelu sterujgcego przemiennika
wraz z opisem poszczegdlnych funkcji przyciskéw i wyswietlacza.

Wyswietlanie wartosci zadajnika

Sygnalizacja pracy \f

Kierunek obrotéw LEWY | Rew()
(znak minus ,-")

Jednostka: Hz

Jednostka: RPM

- Zmiana warto$ci aktualnego
zadajnika

- zmiana aktualnego parametru
w trybie przegladu parametréw

- zmiana warto$ci parametru
w trybie edycji parametrow

Sygnalizacja awarii

START w lewo lub w prawo
gdy ustawione sterowanie
z Panelu

- Zmiana ogladanej wielkosci
(tryb szybkiego podgladu)
- wejscie w tryb edycji parametrow

- Wyjscie z trybu szybkiego podgladu
- Przeglad grup parametréow

- Rezygnacja ze zmiany parametru - zatwierdzenie (zapis) warto$ci para-
- Kasowanie ostrzezenia metru w trybie edycji parametréw

- Zatrzymanie silnika
- Kasowanie awarii

Rys. 3.1. Panel sterujgcy, podstawowe funkcje przyciskéw i wy$wietlacza

Panel sterujgcy stuzy do ciggtego podgladu wielkosci procesu (np. czestotli-
wos¢ wyjsciowa, natezenie pradu silnika), kontroli pracy uktadu (START /
STOP, zmiana warto$ci zadajnika, kasowanie zgtoszenia awarii) oraz do
przegladu i zmiany parametrow przemiennika. Panel wyposazony jest w wy-
Swietlacz LED. Po witgczeniu uktadu do sieci, panel sterujgcy wigcza sie w
Trybie podstawowym.

Funkcje przyciskow, zmiane trybdw panelu oraz sposéb zmiany wyswietla-
nych na panelu wartosci pokazano schematycznie na rys. 3.2, 3.3, 3.4, 3.5.

Parametry znajdujgce sie w grupie 0 (tylko odczyt) umozliwiajg podglad
zmiennych procesu, m.in. aktualnych prgdéw wyjsciowych przemiennika, tem-
peratury radiatora, stanu wej$¢, wyjs¢ oraz innych istotnych parametrow fa-
lownika.

Parametry umieszczone w kolejnych grupach odpowiedzialne sg za:
e grupa 1: konfiguracja napedu,
e grupa 2: zadajniki i sterowanie,
e grupa 3: awarie,
« grupa 4: kody dostepu, ustawienia komunikacji RS i wyswietlacza.

Edycja dowolnego parametru z grup 1...4 odbywa sie wg schematu przedsta-
wionego na rys. 3.3.
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Rozdziat 3: Panel sterujacy

Schemat obstugi panelu sterujgcego

Wigczenie uktadu do sieci

' TRYB i

| TRYB )
PARAMETROW

ZMIANA WART.
ZADAJNIKA

Zmiana wartosci zadajnika
jest mozliwa gdy aktywny
jest jeden z zadajnikow

(;L panelu. :
=

" [PAR GRUPA 3

8

. [PAR.GRUPA4 ]|

1)

| TRYB SZYBKIEGO ¥ 3
! ' PODGLADU | ‘

Rys. 3.2. Schemat obstugi panelu sterujgcego
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Rozdziat 3: Panel sterujgcy

Przyktad edycji parametru

Parametry tylko do i
odczytu

ZMIANA

NUMERU |
PARAMETRU

Zmiana wartosci

| | PARAMETRY GRUPA1 | parametru.
| Rezygnacja Tylko grupy 1...4 }
! ze zmiany o PN .T .l :
i wartosci . 3
| parametru . :
| © ZMIANA |

NUMERU
PARAMETRU

| EDYCJA |
| PARAMETRU 3

Zapis nowej wartosci
parametru

| PARAMETRY GRUPA2 |

Rys. 3.3. Przyktad edycji parametru
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Rozdziat 3: Panel sterujacy

Tryb Szybkiego podgladu - zmiany widokdéw stanu wyswietlacza

Zadana czestotliwos¢
wyjsciowa [Hz]

(<> v}

Aktualna czestotliwosé @ @ @ Natezenie pradu
wyjsciowego [A]

wyjsciowa [Hz]

Predkos¢ obrotowa Napiecie w obwodzie
[obr/min] DC [V]

Temperatura [°C]

Rys. 3.4. Tryb szybkiego podgladu: wymagane akcje uzytkownika
z wykorzystaniem klawiatury oraz widoki stanu wyswietlacza
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Rozdziat 3: Panel sterujgcy

Przyktad: zmiana wartosci parametru 3.02

zmian

Zatwierdzenie @ @@ Przejscie
o edycji
hRezygnaqa
opuo @gz TTTA]| Wnbstens
(] (o) (0] «])(%)

Wyswietlana
wartosc parametru
do zatwierdzenia

Numer parametru do edycji

(< (> (v)(A)

Zmiana wartosci
parametru

Rys. 3.5. Zmiana wartos$ci parametru 3.02 (grupa 3)
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Rozdziat 4: Pierwsze uruchomienie

4. Pierwsze uruchomienie
4.1. Podiaczenie obwodu mocy

Uwaga:
Wszystkich podiaczen nalezy dokonywac¢ w stanie beznapieciowym.

Podtgczenie nalezy dokonac¢ zgodnie z rys. 2.3 na str. 17:
—do zaciskéw L i N nalezy podtgczy¢ jednofazowg sie€ zasilajgca
230V 50Hz, a do zacisku PE przewdd ochronny PE,
—do zaciskéw U, V, W, PE nalezy podigczy¢ trojfazowy silnik
indukcyjny o mocy odpowiednio dobranej do mocy przemiennika.
Po podaniu napiecia na zaciski wejsciowe przemiennika (L,N), nastgpi jego
inicjacja.

4.2. Wpisanie danych znamionowych

Nalezy wpisaé do przemiennika parametry znamionowe silnika.

—znamionowg moc silnika Pn ...........ccccccinnnneee. <par. 1.01>
— obroty znamionowe silnika Rn ....................... <par. 1.02>
— prad znamionowy silnika In ............................. <par. 1.03>
— napiecie znamionowe silnika Un .................... <par. 1.04>
— czestotliwos¢ znamionowa silnika fn ............... <par. 1.05>
= c0os @ znamionowy silnika ... <par. 1.06>

Po wpisaniu powyzszych danych znamionowych silnika uktad jest gotowy do
pracy w trybie skalarnym U/f. Sterowanie odbywa sie poprzez Panel sterujgcy
(opisany w rozdziale 3).
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

5. Konfiguracja przemiennika

Przemiennik umozliwia zdefiniowanie dwoch niezaleznych
.,miejsc sterowania” ,,A” i ,,B”. Wyboru aktywnego ,miejsca sterowania” do-
konuje sie parametrem 2.01:

Wartos¢ par. 2.01 Funkcja
0 Aktywne ,miejsca sterowania A” (nastawa domysina).
1.6 Wybdr miejsca sterowania A/B za pomocg dowolnego

wejscia cyfrowego: 1=DI1 .. 6=DI6

7 Aktywne ,miejsca sterowania B”.

Do kazdego ,miejsca sterowania” przypisane sg osobno nastepujgce funkcje:

Funkcja Miejsce Miejsce

sterowania A | sterowania B
Zadajnik predkosci par. 2.02 par. 2.03
Zrédto sygnatu Start/Stop par. 2.04 par. 2.05
Zrédto sygnatu sterowania kierunkiem par. 2.06 par. 2.07

Domysinie do ,miejsca sterowania A” jest przypisane sterowanie z Panelu
sterujgcego, a do ,miejsca sterowania B” sterowanie z listwy zaciskowej
przemiennika.

Takie rozwigzanie umozliwia w prosty sposdb przetgczanie sie pomiedzy
miejscami sterowania ,A” i ,B” tylko poprzez zmiane jednego parametru 2.01.

Na rys. 5.1 przedstawiono uproszczong a w Zatgczniku B i C rozwinietg struk-
ture sterowania uktadu.

Miejsce sterowania A Wybor Miejsca

; PR . sterowania
Zrédta sygnatow Wybér zrédta sterowania:

sterujgcych: Par. 2.02 (Zadajnik) B
Par. 2.04 (Start) Blokady
- Par. 2.06 (Kierunek - 5
- 5\75%3 analogowe ar. 206 (Kierunel) - Czestotliwo$ci state Predkos¢
g . b —| - Pasma eliminacji F———

- Wejscia cyfrowe . - Wymuszenie
) EIS Miejsce sterowania B sterowania przez RS START/STOP

Wybor zrédta sterowania:
Par. 2.03 (Zadajnik)
Par. 2.05 (Start)

Par. 2.07 (Kierunek) i Par. 2.01

Rys. 5.1. Uproszczona struktura sterowania uktadu AFC200
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

5.1. Sterowanie z panelu sterujagcego

Sterowanie z Panelu sterujgcego domysinie jest przypisane do
,miejsca sterowania A”. Istnieje mozliwo$¢ przypisania sterowania z Panelu
sterujgcego do ,miejsca sterowania B” (lub przywrocenie do ,miejsca
sterowania A” gdy dokonano zmiany). W tym celu nalezy:

* Parametr 2.02 (dla A) lub 2.03 (dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,0” - Klaw.

* Parametr 2.04 (dla A) lub 2.05 (dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,1” - Klaw.

* Parametr 2.06 (dla A) lub 2.07 (dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,1” - Klaw.

* Upewnic sie, ze nie jest aktywny wybér predkosci statej: parametry

2.30, 2.31 i 2.32 powinny by¢ ustawione na wartos¢ ,0” - Wyltacz.
* Uaktywni¢ zagdane miejsce sterowania za pomocg parametru 2.01:
,0"dla A, ,7” dla B.

5.2. Sterowanie z listwy zaciskowej

Sterowanie z listwy zaciskowej jest domyslnym ustawieniem ,miejsca
sterowania B”. W celu sterowania przemiennikiem z listwy zaciskowej zaleca
sie uaktywnienie ,miejsca sterowania B” (par. 2.01=,,7”-Wlacz) i bazujac na
nastawach fabrycznych dostosowanie przemiennika do wtasnych potrzeb.

Przyktad sterowania z wykorzystaniem nastaw fabrycznych zostat opisany na
koncu tego podrozdziatu.

W celu sterowania uktadem z listwy zaciskowe] (np. Start/Stop z wejs¢
cyfrowych i regulacja predkosci obrotowej za pomocg potencjometru), nalezy:
* Jako zadajnik predkosci wybra¢ wejscie analogowe Al1 lub Al2
Wyboru zadajnika dokonuje sie parametrem 2.02 (dla ,miejsca
sterowania” A) lub 2.03 (dla ,miejsca sterowania” B). W kazdym z
tych parametréw:
»,17- Al1 ozn. wejscie analogowe 1 (napieciowe),
»2” - Al2 ozn. wejScie analogowe 2 (pragdowe),
* Jako zrédto sygnatu Start/Stop wybra¢ wejscia cyfrowe - parametr
2.04 (dla A) lub 2.05 (dla B) ustawi¢ na wartosc¢ ,0” - DI,
* Jako sygnat do sterowania kierunkiem takze wybra¢ wejscia cyfrowe
- parametr 2.06 (dla A) lub 2.07 (dla B) ustawi¢ na ,0” - DI,
* Upewnic sie, ze nie jest aktywny wybor predkosci statej: par 2.30,
2.31i 2.32 powinny by¢ ustawione na wartos¢ ,,0” - Wylacz,
* Ustawi¢ parametr 2.08 - Start zdalny. Okresla on funkcje
sterujgcych wejs¢ cyfrowych wg tabeli 5.1.
* Uaktywni¢ zgdane miejsce sterowania za pomocg parametru 2.01.
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

Tabela 5.1. Mozliwe warianty konfiguracji startu zdalnego

Wartos¢
par. 2.08

Funkcja

Objasnienie

DI1 = START / STOP

Podanie napiecia na wejscie cyfrowe 1
spowoduje wystartowanie a zabranie napiecia

0 DI2 = KIERUNEK spowoduje zatrzqunie uk’@dq. St.an wejscia ]
cyfrowego 2 decyduje o zmianie kierunku obrotow
silnika.

Podanie napiecia na wejscie cyfrowe 1
1 DI1 = START PRAWO | spowoduje wystartowanie silnika. Podanie
DI2 = START LEWO | napiecia na wejscie cyfrowe 2 powoduje
wystartowanie silnika w przeciwng strone.
Start przemiennika nastgpi po podaniu impulsu
na wejscie DI1, przy wysokim stanie DI2.
O kierunku decyduje tylko znak zadajnika.
2 DI1 = START IMPULS ‘
DI2 = STOP IMPULS { START STOP
pii ]
DI2
DI1 = START IMPULS |jw., dodatkowo wejscie cyfrowe DI3 odpowiada
3 DI2 = STOP IMPULS | za zmiane kierunku
DI3 = KIERUNEK
Podanie napigecia na wejscie cyfrowe 1

4 DI1 = START / STOP spowodu!e wystartowgnle a zabramg napiecia
spowoduje zatrzymanie uktadu. O kierunku
obrotéw decyduje tylko znak zadajnika.

Podanie napiecia na wejscia cyfrowe DI1 lub DI2

5 DI or DI2 (zgodnie z logikg bramki ,or”) spowoduje start

= START / STOP 9 9%a ~0r) P J
ukfadu.
DI1 and DI2 Podanie napigecia na wejscia cyfrowe DI1 oraz

6 = START / STOP DI2 (zgodnie z logikg bramki ,and”) spowoduje

start uktadu.

28
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

Przykfad sterowania z listwy zaciskowej z wykorzystaniem nastaw
fabrycznych

Po uaktywnieniu ,miejsca sterowania B” (par. 2.01="7"-Wiacz)
przemiennik jest gotowy do pracy przy sterowaniu z listwy zaciskowej,
z wykorzystaniem nastaw fabrycznych, tj.:

* par. 2.03="1” - zadajnik predkosci: potencjometr podtgczony do
wejscia napieciowego Al1,
* par. 2.05="0" - Start/Stop: wejscie cyfrowe DI1 (gdy par. 2.08=0),
* par. 2.07="0" - sterowanie kierunkiem: wejscie cyfrowe DI2
(gdy par. 2.08=0),
* par. 2.08="0" - konfiguracja startu zdalnego: zgodnie z tab. 5.1.

Podanie napiecia +24V (16) na wejscie cyfrowe DI1 (10) spowoduje start
uktadu. Zdjecie napiecia z wejscia cyfrowego DI1 (10) spowoduje zatrzymanie
uktadu. Stan wejscia cyfrowego DI2 (11) decyduje o zmianie kierunku obrotéw
silnika. Zadawanie predkosci odbywa sie za pomocg potencjometru
podtgczonego pomiedzy wejscie analogowe AlO (6), zrodto napiecia +10V (8)
i mase AGND (5).

Nalezy uzy¢ potencjometru o opornosci 1k..10k Q2 , zalecane 5 kQ.

Na rys. 5.2 przedstawiono przyktadowy uktad potgczen dla sterowania
przemiennikiem z listwy zaciskowej. Zadajnikiem predko$ci jest potencjometr
P podiagczony do wejscia analogowego Al1. Start/Stop odbywa sie
przetgcznikiem S1 a zmiana kierunku przetgcznikiem S2.

5| 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

AGND| Al1 Al2 | +10V | GND DI D12 DI3 DI4 DI5 DI6 +24V

1

Rys. 5.2. Podtgczenia na listwie zaciskowej X1 dla zdalnego
sterowania AFC200

P
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5.3. Ksztattowanie dynamiki napedu

Parametry zwigzane z dynamikg decydujg o szybkosci zmian
predkosci obrotowej silnika: przyspieszania i opézniania (hamowania).

par. 1.30 — Przyspieszenie - zadany czas przyspieszenia od O0Hz do 50Hz,
par. 1.31 — Opdznienie - zadany czas zatrzymania od 50Hz do OHz.

Uwaga:

1. Ustawienie zbyt krétkiego czasu przyspieszenia moze spowodowac
przy rozruchu wystepowanie awarii E6 ,Za wysoki prad silnika”,
zwtaszcza przy duzym obcigzeniu silnika.

2. Ustawienie zbyt krétkiego czasu zatrzymania moze spowodowac
podczas hamowania wg rampy wystgpienie awarii E3 ,Wysokie napiecie
obwodu DC”.

5.4. Praca w trybach skalarnych U/f

Po wpisaniu poprawnych danych znamionowych silnika opisanych
w punkcie 4.2 przemiennik jest gotowy do pracy w jednym z dwdch
skalarnych trybow pracy: U/f liniowym lub U/f kwadratowym. Wyboru trybu
pracy dokonuje sie za pomocg parametru 1.20:

Wartosé Funkcja
par. 1.20
0 Tryb U/f liniowy- (nastawa fabryczna): ma zastosowanie tam,

gdzie istnieje staly moment obcigzenia niezaleznie od predkosci.

1 Tryb U/f kwadratowy-: ma zastosowanie tam, gdzie moment
obcigzenia rosnie proporcjonalnie do kwadratu predkosci (np.
naped wentylatoréw).

Zastosowanie charakterystyki kwadratowej U/f wplynie w takim
przypadku na zmniejszenie hatasu i strat w silniku.

Istnieje mozliwos¢ ksztattowania charakterystyki U/f poprzez okreslenie
dwodch punktow: poczatkowego UO (par. 1.50), fO (par. 1.51) oraz posredniego
U1 (par. 1.52), f1 (par. 1.53).

Na rys. 5.3a pokazano charakterystyki dla trybu U/f liniowego i kwadratowego,
a na rys. 5.3b sposéb ksztattowania charakterystyki U/f za pomocg punktéw
posrednich UO, f0 i U1, f1.
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a) U/Umax b) 4 U/Umax

100% 100%

U/f liniowa U1

U/f kwadratowa uo

Par. 1.52

Par. 1.50

fifn

fifn FO

> F1 100%
Par. 1.51

Par. 1.53

Rys. 5.3. Charakterystyka liniowa i kwadratowa (a),
ksztaftowanie charakterystyki U/f (b)

W trybie pracy ,U/f kwadratowy” ksztattowanie charakterystyki jest ograniczo-
ne do punktéw poczgtkowych UO,f0.

5.5. Praca w trybie wektorowym

W przemienniku AFC200 dostepny jest wektorowy bezczujnikowy tryb
pracy. Aby przemiennik mogt pracowa¢ w tym trybie konieczne jest uprzednie
przeprowadzenie biegu identyfikacyjnego.

Uwaga!

Niepoprawne wpisanie danych znamionowych silnika opisanych
w punkcie 4.2 grozi zniszczeniem silnika juz podczas biegu
identyfikacyjnego.

W celu uruchomienia procedury biegu identyfikacyjnego nalezy par. 1.10
,Bieg ID” ustawi¢ na ,1”, zatwierdzi¢ przyciskiem n i poczekac kilka sekund
- trwanie biegu identyfikacyjnego jest sygnalizowane swieceniem sie zielonej
diody ,RUN”. Po jej zgasnieciu par. 1.20 ,Tryb pracy”’ nalezy ustawi¢ na
»3 -Vector. Po kazdej zmianie silnika nalezy powtérzy¢é procedure biegu
identyfikacyjnego.

Uwaga:

1. W trybie wektorowym parametry ksztattowania charakterystyki U/f opisane
w punkcie 5.4 sg nieaktywne.

2. Podczas przeprowadzania biegu identyfikacyjnego ,Bieg ID” przemiennik
musi pracowac w trybie skalarnym (par. 1.20 = 0).
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5.6. Wejscia analogowe

Ukfad posiada dwa wejscia analogowe Al1 i Al2. Wejscie Al1 pracuje
w trybie napieciowym a wejscie Al2 w trybie pradowym. Do wejscia
analogowego Al1 mozna dotgczyé bezposrednio potencjometr lub Zrddto

napiecia.

Do wejScia analogowego AI2 mozna podtaczy¢ urzadzenie

z zadajnikiem prgdowym aktywnym lub pasywnym — rys. 2.4 na str. 18.

W tabeli 5.2 zestawiono parametry konfigurujgce prace wejs¢ analogowych.
Podobnie jak w przypadku wejs¢ cyfrowych, wejscia analogowe nie posiadajg
parametréw mowigcych o ich funkcji w uktadzie, lecz sg “wybierane” do
spetniania okreslonej funkcji przez parametry konfiguracyjne sterowania.

Tabela 5.2. Parametry konfigurujgce wejscia analogowe uktfadu

Parametr Funkcja Opis
Konfiguracja Wybér zakresu wielkosci wejsciowej:
zakresu wejscia | 0: 0..10V (0V=0%, 10V=100%),

2.40 analogowego Al1 [1: 10..0V (10V=0%, 0V=100%),
(wejscie 2:2..10V (2V=0%, 10V=100%),
napieciowe) 3:10..2V (10V=0%, 2V=100%).
Konfiquracia Wybér zakresu wielkosci wejsciowe;:
Zakre%u " é i | 0:0..20mA (0mA=0%, 20mA=100%),

2.41 analo oweJoAI2 1: 20..0mA (20mA=0%, OmA=100%),
(We.ége rg dowe) | 2 4-20mA (4mA=0%, 20mA=100%),

1Scie pra 3:20..4mA (20mA=0%, 4mA=100%).
U [%]
Wartos¢ AlO
Stata czasowa (odfiltrowana)
filtru ol e

249 dolnoprzepustowe Napiecie A0
go wejscia Al1 | tls]

mutru
Stata czasowa Analogicznie jw.

250 filtru
dolnoprzepustowe
go wejscia Al2
Wartosé wejcia Tylko do odczytu.

0.40 Al [%] Np. dla zakresu 0..10V napieciu 5V odpowiada

° wartos¢ 50.0%
Wartosé weiscia Tylko do odczytu.
0.41 J Np. dla zakresu 0..20mA prgdowi 10mA odpowiada

AI2 [%]

warto$é 50.0%
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Analogowym

Parametr Funkcja Opis

W trybach pracy:
2..10V, 10..2V i 4mA..20mA, 20mA..4mA
mozna zdefiniowaé zachowanie uktadu gdy warto$¢
napiecia spadnie ponizej 2V lub wartos$¢ pradu

Reakcja na brak spadnie ponizej 4mA. Patrz Zatgcznik A — par 3.23.

323 | Syonaluna Uwaga
ejsciu

Uktad ma ustawiong strefe nieczuto$ci w zakresie
1,0..2,0V dla wejscia napieciowego oraz 2..4mA dla
wejscia pragdowego. Reakcja na brak sygnatu na
wejsciu analogowym nastgpi dopiero po spadku
wartosci napiecia lub pradu ponizej strefy
nieczutosci.

Zadajniki Analogowe

W strukturze ukfadu przewidziano takze Zadaijniki

Analogowe.

Zadajniki Analogowe sg $cisle powigzane z wejsciami analogowymi, od
ktorych réznig sie tym, ze posiadajg parametry méwigce o wartosci offsetu

i skali.

W tabeli

5.3 podano parametry konfigurujgce Zadajniki

Analogowe

i zalezno$¢ wartosci wyjsciowej Zadajnikéw Analogowych Zad.A1 i Zad.A2 od
wartosci wejs¢ analogowych Al1 i Al2.

Tabela 5.3. Zadajniki Analogowe

Parametr Funkcja Opis
2.43 Skala Zad.A1 |Wartos¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.44 Skala Zad.A2 |Wartos$¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.46 Offset Zad.A1 |Wartos¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.47 Offset Zad.A2 |Warto$¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
Tylko do odczytu.
Zad.A1 =par 2.46 + par 2.43 * Al1 / 100.0%
0.45 Wartos¢ np. gdy par 2.46 = 20.0%, par 2.43 = 50.0% i
’ Zad.A1 [%] Zad.A1=30.0%
to: Zad.A1=20.0% + 50.0% * 30.0% /
100.0% = 35.0%
0.46 Warto$é Tylko do odczytu.
) Zad.A2 [%] Zad.A2 = par 2.47 + par 2.44 * Al2 / 100.0%
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5.7. Wyjscie analogowe

W tabeli 5.4 zestawiono parametry konfigurujgce wyjscie analogowe
AO1. Wyijscie pracuje w trybie pradowym 0-20mA (4-20mA).

Tabela 5.4. Parametry konfigurac

jjne wyjscia analogowego AO1

Parametr Funkcja Opis
Zakres: 0..100.0%
0.43 Wartos¢ wyjscia AO1 = Wartos¢ bezwzgledna (sygnat * skalaAO1
’ analogowego AO1 |/1000)
Tylko do odczytu
280 Wybor sygnatu dla | Szczegoty w Zatgczniku A
) wyjscia AO1
Konfiguracja 1: 0..20mA,
282 zakresu wyjscia 2: 20..0mA,
) AO1 (wyjscie 3:4..20mA,
pragdowe) 4: 20...4mA.
Skala AO1 Zakres: 0 ... 500.0 %. Standardowo 100.0 %
przykfady: Dla konfiguracji 0..20mA wartosci pradu 20mA
omA | 0dpowiada wartos¢ sygnatu 1000 przy skali
ustawionej na 100.0 %.
1000 a01 | Dla skali ustawionej na 50.0 % aby uzyska¢ 20mA
i Skala = 100% napiecia wyjsciowego warto$é sygnatu musi
Sygnal . Tryb 0. 20mA wynosi¢ 2000. Analogicznie dla skali ustawionej na
0 omA | 200.0 % aby uzyska¢ 20mA napiecia wyjéciowego
2.84 wartos¢ sygnatu musi wynosi¢ 500.
2mA | Warto$é sygnatu odpowiada wartosci wybranej
wielkosci bez miejsca dziesietnego, np.:
500; AT 11259%=125 243A=243 375V =375
| Skala = 200% Iy :
Sygnal Tryb 4..20mA np. gdy sygnat (wartos¢ pradu) wynosi 11.7 A,
uma | €O odpowiada liczbie 117, wéwczas:
0 prad = skala * sygnat / 1000
prad =100.0% * 117 /1000 = 11.7 % (0...10V) =
117V
Stata czasowa filtru | Filtr wyjscia .
dolnoprzepustoweg | analogowego 81 Wartose AT
o AO1 AO1. Szczegdly (odfiltrowana)
w Zatgczniku A, 100% f :
2.86 63% ‘Przed filtrem
t[s]
Stata filtru
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5.8. Praca z predkosciami statymi

Przemiennik moze pracowa¢ w danej chwili z jedng sposrod 7
predkosci statych. Wyboru predkosci statej dokonuje sie za pomocg
kombinacji trzech sygnatéw wejsciowych: W1, W2 i W3. Jako sygnaty
wejsciowe W1, W2 i W3 uzywane sg wejscia cyfrowe okreslone odpowiednio
w parametrach: 2.30 dla W1, 2.31 dla W2 i 2.32 dla W3.

Nastawa kazdego z tych parametréw moze wynosic:
* ,,0”-Wyltacz - dany sygnat wejsciowy jest nieaktywny.
*,17-D1 ... ,,6”-DI6 - przypisanie odpowiedniego wejscia cyfrowego
jako zrédta dla danego sygnatu wejsciowego.

Predkosci state 1 ... 7 zapisane sg w parametrach 2.33 ... 2.39.
Sposéb wyboru predkosci statej w zaleznosci od kombinacji wejs¢ W1, W2,
W3 przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 5.5. Konfiguracja sterowania predkosciami statymi dla 3 sygnatéw wejsciowych
W1, W2i W3

w1 | W2 | w3 Nr predkosci statej

0 0 0 Uktad nie pracuje z zadna z zdefiniowanych predkosci statych,
w zaleznosci od par. 2.1 aktywny jest zadajnik A (par. 2.2) lub B
(par. 2.3)

Predkos¢ stata nr 1, domysinie 10 Hz (par. 2.33

Predkos¢ stata nr 2, domysinie 20 Hz (par. 2.34

Predkos¢ stata nr 3, domysinie 25 Hz (par. 2.35

Predkos¢ stata nr 5, domysinie 40 Hz (par. 2.37

Predkos¢ stata nr 6, domysinie 45 Hz (par. 2.38

= | O | = | OO -
_ | = OO a0
_ =m0 O o

)
)
)
Predkos¢ stata nr 4, domysinie 30 Hz (par. 2.36)
)
)
)

Predkos¢ stata nr 7, domysinie 50 Hz (par. 2.39
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Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania tylko dwéch wejsé W1 i W2. Wtedy par. 2.32
definiujgcy W3 nalezy ustawi¢ na ,,0”-Wyltacz, a parametrom 2.30 (W1) i 2.31
(W2) przypisa¢ dwa dowolne sygnaty wejsciowe, np. ,,5”-DI5 i ,,6”-DI6.

Sposdb wyboru predkosci statej w zaleznosci od kombinacji wejs¢ W1 i W2
przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 5.6. Konfiguracja sterowania predkosciami statymi dla 2 sygnatéw wejsSciowych
Wi1iw2

W1 | w2 Nr predkosci statej

0 0 |Uktad nie pracuje z zadng z zdefiniowanych predkosci statych,

w zaleznosci od par 2.1 aktywny jest zadajnik A (par 2.2) lub B
(par 2.3)

1 0 Predkos¢ stata nr 1, domysinie 10 Hz (par 2.33)

0 1 Predkos¢ stata nr 2, domysinie 20 Hz (par. 2.34)

1 1 Predkos¢ stata nr 3, domysinie 25 Hz (par. 2.35)

Uwaga:

Wejécie cyfrowe DI4 domysinie ustawione jest jako Zrédio resetu
zewnetrznego, dlatego przed jego wykorzystaniem do zadawanie predkosci
statych nalezy zmieni¢ parametr 3.70 na ,,0”-Wylacz.
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Przyktad pracy z wykorzystaniem predkosci statych

Wykorzystujagc wejscia cyfrowe DI5 i DI6 chcemy uzyskaé 3 predkosci
state: 10, 25 i 50Hz. Sygnat Start/Stop bedzie podawany za pomocg wejscia
cyfrowego DI1 a zmiana kierunku bedzie sie odbywa¢ za pomocg wejscia
DI2.

W tym celu nalezy:
* Wigczy¢ miejsce sterowania B: par. 2.01 ustawi¢ na ,,7”-Wiacz.
* Sprawdzi¢ czy par. 2.05 i 2.08 posiadajg nastawy fabryczne:
° par. 2.05 Start B: ,,0”-DI
° par. 2.08 Start Zdalny: ,,0”.
* Przypisa¢ wejscia cyfrowe DI5 i DI6 jako sygnaty wejsciowe predkosci
statych, odpowiednio W1 i W2:
° par. 2.30 (wejscie W1): ,,5”-DI5
° par. 2.31 (wejscie W2): ,,6”-DI6
* Zdefiniowa¢ predkosci state 10, 25 i 50Hz:
° par. 2.33 (predkos$¢ stata nr 1) ustawi¢ na 10Hz
° par. 2.34 (predko$c stata nr 2) ustawi¢ na 25Hz
° par. 2.35 (predkos$¢ stata nr 3) ustawi¢ na 50Hz.

Na rys. 5.4 pokazano uktad potgczen elektrycznych dla omawianego
przykfadu.
* START/STOP: podanie napiecia 24Vdc na wejscie cyfrowe DI1.
* Zmiana kierunkéw obrotéw: podanie napiecia 24Vdc na wejscie
cyfrowe DI2.
* Wybér predkosci: podanie napiecia 24Vdc na wejscia cyfrowe DI5
i/lub DI6 zgodnie z tabelg 5.6.

10 |11 |12 |13 | 14 | 15 | 16

(D) | (DI2) | (DI3) | (DI4) | (DI5) |(DI6) |(+24V)

START/ zmiana
STOP / /kierunku W1/ Wz/

Rys. 5.4. Uktad podtgczen na listwie zaciskowej X1 dla
trzech predkosci statych
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5.9. Motopotencjometr

Motopotencjometr jest uktadem typu “zwieksz-zmniejsz” przeznaczo-

nym do sterowania predkoscig obrotowg silnika za pomocg dwdch przetgczni-
kéw monostabilnych podtgczonych do wejsé cyfrowych. Aby uzyé funkcji mo-
topotencjometru nalezy:

podtgczy¢é dwa przetgczniki monostabilne do dwdch dowolnych wejsé
cyfrowych, np. DI5 i DI6.

Wykorzystanie innych wejs¢ cyfrowych jest mozliwe po uprzednim
upewnieniu sie, ze nie realizujg one innych funkcji:

° wejscie DI4 domysinie jest wykorzystywane jako zewnetrzny
reset usterki (par. 3.70)

° wejscia DI1, DI2, DI3 mogg by¢ wykorzystywane jako zrodfa
sygnatu Start/Stop oraz zmiany kierunku (par. 2.08) gdy
sterowanie przemiennikiem odbywa sie z listwy zaciskow
sterujgcych, tzn. dla sterowania z miejsca A: par. 2.04 | 2.06 =
»,0"-Dl, a dla sterowania z miejsca B: par. 2.05 i 2.07= ,0™-DI.

ustawi¢ motopotencjometr jako zadajnik predkosci; w zaleznoéci od
wybranego w parametrze 2.01 miejsca sterowania (fabrycznie jest to
sterowanie A: par.2.01="0"-Wytgcz) nalezy par 2.02 (dla sterowania
A) lub 2.03 (dla sterowania B) wustawi¢ na wartos¢
“5”-MotPot

ustawic¢ jako zrédto sygnatu ,zwieksz” (par. 2.20) i ,zmniejsz” (par.
2.21) wejscia cyfrowe DI do ktérych zostaly podigczone przetgczniki
monostabilne. Mozliwe nastawy par. 2.20i 2.21: ,,0”-wylacz, ,,1”-DI1,
»27-DI2 ... ,,6”-DI6.

Mozliwe sg cztery tryby pracy motopotencjometru: 0, 1, 2, 3:

0: zatrzymanie pracy przemiennika (STOP) powoduje reset nastawy
motopotencjometru

1: po zatrzymaniu pracy przemiennika (STOP) wartos¢ nastawy
motopotencjometru zostanie zapamietana i nie ma mozliwosci
zmiany nastawy motopotencjometru podczas postoju.

2: warto$¢ nastawy aktualnego zadajnika sledzona jest przez
motopotencjometr co umozliwia fagodne przetgczenie z
aktualnego zadajnika na zadajnik z motopotencjometru.

3: po zatrzymaniu pracy przemiennika warto$¢ nastawy
motopotencjometru zostanie zapamietana, mozliwa jest zmiana
nastawy motopotencjometru podczas postoju.

Przyktadowy sposéb podtgczenia przyciskéw “zwigksz” i “zmniejsz” pokazano
na rys. 5.5a. Dziatanie uktadu ilustruje rys. 5.5b.
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a) b) Szybkos$¢ narastania i opadania zalezy od:
- statej motopotencjometru (par. 2.23)
f zadana - dynamiki ukfadu (par. 1.30i 1.31)

t
Zwigksz
@f @f t
Zmniei
® Zwieksz mniejsz
® Zmniejsz t

Rys. 5.5. a) - podfgczenia na listwie zaciskowej X1, b) - ilustracja dziatania uktadu
motopotencjometr

W powyzszym przyktadzie wykorzystano wejscia cyfrowe DI5 i DI6 co
odpowiada nastawom: par. 2.20="5", par. 2.21="6".

Zmiane czasu narastania/opadania zadajnika motopotencjometru w zakresie
0.1 ... 320.0 s. dokonuje sie par. 2.23.
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5.10. Czestotliwosci eliminacji

W celu wyeliminowania niepozadanych czestotliwosci wyjsciowych,
ktére mogg powodowaé rezonanse napedu mozna zdefiniowa¢ 3 zakresy
zwane ,pasmami eliminacji”. Ich definicja odbywa sie za pomocg parametréw:

par 1.90 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 1 [HZz]
par 1.91 — gérna czestotliwos¢ pasma eliminacji 1 [Hz]
par 1.92 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 2 [Hz]
par 1.93 — gérna czestotliwos¢ pasma eliminacji 2 [Hz]
par 1.94 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 3 [Hz]
par 1.95 — gérna czestotliwos$¢ pasma eliminacji 3 [Hz]

Zadajnik uktadu bedzie ,omijal” czestotliwosci zdefiniowane za pomocg
powyzszych parametrow.

Na rys. 5.6 pokazano wptyw pasm eliminacji na czestotliwos¢ wyjsciowg
zadajnika.

Uwaga:

Podczas przyspieszania i zwalniania funkcja eliminacji pasma czestotliwosci
jest nieaktywna.

4

h f zadana

1}93 ' f przed eliminacja

1.90 1.911.92 1.94 1.95
Parametry 1.90 ... 1.95

Rys. 5.6. Pasma eliminacji — przykfadowa konfiguracja.

Pasma 2 i 3 naktadajg sie
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5.11. Blokada kierunku obrotow silnika

Mozliwe jest zablokowanie uktadu do pracy tylko w jednym kierunku.
Wéwczas niezaleznie od sygnatéw sterowania ukfad bedzie obracat silnikiem
tylko w jedna strone. Parametr 1.65 pozwala na okre$lenie tej nastawy:

,»0” - Praca dwukierunkowa (ustawienie domysine)

»1” - Praca jednokierunkowa

»2” = Praca jednokierunkowa (kierunek przeciwny w stosunku do
nastawy ,1”)

»3” - DI4/DI5 - wybor kierunku blokady za pomoca wejs¢
cyfrowych DI4 — ,1”iDI5 — ,2”

5.12. Zabezpieczenie termiczne silnika - zabezpieczenie przez limit I’t

Wbudowany model termiczny silnika umozliwia teoretyczne obliczenie
temperatury silnika. Model powstat przy nastepujacych zatozeniach:

» eksponencjalny (wyktadniczy) przyrost temperatury uzwojen,

« temperatura maksymalna wystepuje dla pracy ciagtej przy pradzie
znamionowym silnika,

« wzrost temperatury zalezny jest od stosunku (I/In)?,

« stala czasowa chtodzenia dla zatrzymanego silnika jest
czterokrotnie wigksza niz stata nagrzewania podczas pracy.

Wzgledny prad diugotrwaly silnika dla czestotliwosci powyzej 25Hz okresla
parametr 3.03. Dla czestotliwosci ponizej 25Hz prad diugotrwaly jest nizszy
(mniejsza wydajno$¢ wentylatora chiodzgcego umieszczonego na wale
silnika) i okreslony przez parametr 3.04. Parametry te okreslane sg
wzgledem pradu znamionowego silnika dla 100.0% = In. W ten sposéb
okreslany jest obszar pracy dtugotrwatej (rys. 5.7a).

Przy chiodzeniu silnika bez dodatkowej wentylacji (tylko wentylator
wewnetrzny), par. 3.04 nalezy ustawi¢ na warto$¢ 35% pradu znamionowego
silnika. Jezeli zastosujemy dodatkowg wentylacje silnika, wéwczas warto$é
par 3.04 mozna zwiekszy¢ nawet do 75%. Jezeli prad silnika nie miesci sie w
zdefiniowanym obszarze pracy dlugotrwatej, woéwczas obliczona temperatura
wzrosnie powyzej 100%. Gdy obliczona temperatura osiggnie wartos¢
105%, wowczas nastapi wylaczenie uktadu (pojawi sie komunikat awarii).
Taka sytuacja ma miejsce na rys. 5.7c dla przyrostu temperatury
oznaczonedo linig przerywana.
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

Szybkos¢ przyrostu obliczonej temperatury okresla parametr 3.05 - stala
czasowa nagrzewania silnika. Jest to czas, po ktérym temperatura silnika
osiggnie 63% wartosci koncowego przyrostu temperatury. W praktyce mozna
przyja¢ nastawe: par 3.05 = 120 * ts [min], gdzie ts [s] podawany jest przez
producenta silnikéw.

b) & 1/ Insilnika [%]
125%|
a) 4 1/ In silnika [%)] 100%|
Par. 3.03
50%)
0 Czas
Par. 3.04 C)4Ts
105%]

100%]

Ts — temperatura silnika

63%)
0 25Hz f[Hz]

0 Czas
Stata czasowa
nagrzewania, par. 3.05

Rys. 5.7. Definiowanie obszaru pracy dtugotrwatej (a), zalezno$c¢ obliczonej
temperatury silnika od pradu (b) i (c)
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Rozdziat 5: Konfiguracja przemiennika

5.13. Praca z czestotliwoscia powyzej 50 Hz

Zastosowanie przemiennika czestotliwosci umozliwia uzyskanie
czestotliwo$ci wyjsciowej wyzszej niz 50 Hz. Dla typowych silnikéw o f,=50 Hz
oznacza to prace z predkoscig wyzszg od predkosci znamionowe;.

Uwaga:

1. Nalezy sie upewnic, ze producent silnika dopuszcza jego prace
z czestotliwoscig powyzej 50 Hz.

2. Praca z predkosciami powyzej predkosci znamionowej moze skutkowac
m.in. skroceniem zywotno$ci silnika ze wzgledu na szybsze zuzywanie
sie tozysk.

3. Powyzej predkosci znamionowej silnik pracuje ze statg mocg. Oznacza
to, ze wraz ze wzrostem predkosci obrotowej powyzej n,, moment na
wale silnika bedzie malat.

Za prace z czestotliwoscig powyzej 50 Hz odpowiadajg dwa parametry:
2.12i1.40.

Nr par. Nazwa Opis

par.2.12 |Zad. max |Maksymalna warto$¢ czestotliwosci zadanej
(odpowiadajgcej 100% wartosci zadajnika)

par. 1.40 F max Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa
F max > Zad. max
zazwyczaj F max = Zad. max + 5 Hz

Przyktadowe ustawienia par. 2.12 i 1.40 dla pracy z czestotliwoscig 70 Hz
par. 212 =70 Hz

par. 1.40 =75 Hz
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Rozdziat 6: Regulator PI

6. Regulator PI

Ukfad wyposazony jest w regulator typu PI (Proporcjonalno - Catkujg-
cy). Regulator stuzy do stabilizacji na okreslonym poziomie dowolnego para-
metru procesu (rys. 6.1).

Warto$¢ SILNIK
zadana PI
+ ‘ j
rocesu STEROWANIE @ PROCES

Czujnik monitorowanej
wielkosci procesu
(pomiar wielkosci

AFC200 procesu)

Rys. 6.1. Wykorzystanie regulatora Pl do regulacji monitorowanej wielkosci procesu

6.1. Wiaczanie i konfiguracja regulatora PI

Wiaczenia regulatora Pl dokonuje sie za pomoca par. 2.02 (dla stero-
wania A) lub 2.03 (dla sterowania B) poprzez wybranie wartosci “4”-Wy. PI.

Zmiane wartosci zadanej procesu regulatora Pl, przy ustawionym trybie
zadawania z klawiatury (par. 2.60 = 0), dokonuje sie w trybie Szybkiego
podgladu za pomocg strzatek ,géra”/’dot’. Aby edycja byta mozliwa, aktualny
zadajnik (par. 2.02 dla miejsca sterowania A , badz par. 2.03 dla miejsca
sterowania B) musi byé ustawiony na regulator Pl (,4”-Wy.Pl). Warto$é
zadajnika mozna zmienia¢ w zakresie od 0.0% do 100.0%.

a
RUNO) O REF
RevO) O Hz

FAuLTO) O rpm

Rys. 6.2. Zmiana wartosci zadajnika regulatora Pl
(zadajnik z klawiatury: par 2.60 = 0)
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Rozdziat 6: Regulator PI

Tabela 6.1. Parametry sterujgce i informacyjne regulatora Pl

Parametr

Nazwa

Opis

0.30

Zad. Pl

Wartos¢ aktualnie wybranego zadajnika regulatora Pl
[%]. Tylko odczyt

0.31

We. PI

Wartos$¢ aktualnie wybranego wejscia sygnatu sprzezenia
PI [%]. Tylko odczyt

0.32

Uchyb PI

Wartos¢ aktualnego uchybu regulatora. Par 0.32 [%]= par
0.30 - par 0.31. Tylko odczyt

0.33

Wy. P

Aktualna warto$¢ wyjscia regulatora Pl [%]. Tylko odczyt

2.60

Wyb.Zad.PI

Zrédto zadajnika dla regulatora Pl Stuzy do ustawienia
wartosci zadanej procesu. Mozliwe wartos$ci:

0-Klaw.: Zadajnik Pl z Panelu sterujacego

1-Zad.A1

2-Zad.A2

3: nieuzywane

4-RS: zadawanie przez tacze 485 (Modbus)

2.61

Wyb.We. PI

Zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora Pl
0: Zad.A1
1: Zad.A2

2.62

Neg. uchybu

Negacja uchybu (réznicy pomiedzy wartoscig zadang a
sygnatem sprzezenia)

0: NIE

1: TAK

2.63

Wzmoc. P
(Kp)

Wzmocnienie czesci proporcjonalnej regulatora Pl. Im
wieksze wzmocnienie tym szybsza reakcja regulatora na
uchyb predkosci. Zakres: 1 ... 3000%

2.64

Stala | (Ki)

Stata czasowa | regulatora PI.
Zakres: 0.01 ... 320.00s

2.66

Max.Wy.PI

Maksymalna wartos¢, jakg osiagng¢ moze wyjscie
regulatora Pl (ograniczenie nasycenia)
Zakres: 0.0 ... 3000.0 %

2.67

Min.Wy.PI

Minimalna warto$¢, jakg osiggng¢ moze wyjscie
regulatora Pl (ograniczenie nasycenia)
Zakres: -3000.0 ... 0.0 %

2.68

Reset Pl

Zerowanie wyjscia Pl gdy uktad jest zatrzymany:
0: zerowanie na STOP
1: regulator caly czas aktywny
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Rozdziat 7: Sterowanie przemiennikiem przez fgcze RS-485

7. Sterowanie przemiennikiem przez tacze RS-485

Przemiennik AFC200 wyposazony jest w ztgcze komunikacyjne RS-
485. Umozliwia to sterowanie pracg uktadu z komputera lub zewnetrznego
sterownika. Podstawowe cechy i mozliwosci tgcza RS przemiennika to:

* praca z predkoscig 9600 lub 19200 bitéw na sekunde,

* format znaku: 8 bitéw danych, brak kontroli parzystosci, 2 bity stopu,

* obstugiwany protokét transmisji: MODBUS tryb RTU,

* kontrola poprawnosci transmisji poprzez sume CRC,

* numer jednostki ustawiany za pomocg parametru (standardowo 12),

* obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt reje-
stru” - umozliwia odczyt pojedynczego rejestru z przemiennika. Komenda
6 - “zapis rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika,

* mozliwos¢ odczytu stanu pracy, sterowania start-stop, odczytu i zapisu

zadajnikéw,

mozliwos¢ odczytu i zapisu wszystkich parametréw przemiennika tak jak

na panelu sterujgcym.

Operacje opierajg sie na komendach protokotu MODBUS RTU — nr 3 i 6 opi-
sanych w publikacjach na temat MODBUS.

4G X Xy X,
l_l_—_d
Numerlparametru
w grupie
Numer Grupy: 0,1 ...

Rys. 7.1. Adresowanie
parametrow dla protokotu
MODBUS

Powyzszy rysunek przedstawia sposob adresowania parametréw w falowniku
AFC200 w przypadku protokotu MODBUS. Np. parametrowi 1.01 odpowiada
adres(41001)d, parametrowi 2.12 odpowiada adres (42012)d itp.
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Rozdziat 7: Sterowanie przemiennikiem przez tagcze RS-485

7.1. Parametry dotyczace komunikacji przez RS-485

Tabela 7.1. Parametry dotyczgce komunikacji

Parametr Opis
202 Zadajnik A: ,,6”-RS — zadawanie czestotliwosci poprzez tacze
’ “RS-485"
203 Zadajnik B: ,,6”-RS — zadawanie czestotliwosci poprzez tacze
' “RS-485"
204 Start A: ,,2”-RS — sterowanie START/STOP poprzez tacze
' ,RS-458"
205 Start B: ,,2”-RS — sterowanie START/STOP poprzez tacze
' ,RS-458"
Zezwolenie RS - mozliwe jest ustawienie zezwolenia na
sterowanie z RS na state (par. 4.07="7"), wytaczenie
zezwolenia na state (par. 4.07="0") lub sterowanie
407 zezwoleniem RS z wejscia cyfrowego (par. 4.07="1" dla DI1 ...

4.07="6" dla DI6).

Zezwolenie dotyczy zadajnika czestotliwosci z RS, zadajnika Pl
RS i sygnatu START / STOP / BLOKADA z RS (patrz tabela 7.2
— rejestry 2000, 2001 i 2002)

4.08 Predkos¢ RS — mozliwe ustawienia to 9600 lub 19200 bitow/s

Numer jednostki w protokole MODBUS
4.09 (mozliwo$¢ podtgczenia kilku przemiennikéw jednym tgczem
RS-485)

UWAGA:

W przypadku, gdy sterowanie RS jest zablokowane (par. 4.07) a parametry
2.02, 2.03, 2.04 lub 2.05 okreslajg sterowanie jako “RS”, wéwczas uktad po-
zostaje w stanie STOP lub zadajnik czestotliwo$ci przyjmuje wartosé 0.
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Rozdziat 7: Sterowanie przemiennikiem przez fgcze RS-485

7.2. Mapa rejestrow dostepnych przez tacze RS-485

Wszystkie rejestry sg liczbami 16-bit. Adresy rejestréw (dziesietnie),
ktére pominieto nie sg obstugiwane.

Tabela 7.2. Rejestry uktadu

Adres
rejestru

REJESTRY STANU PRACY

Rejestr STEROWANIE RS. Dane wazne tylko gdy para-
metr 4.07 (Zezwolenie RS) pozwala na prace uktadu z
RS. Znaczenie bitow:

bit 0 — nieuzywany

bit 1 — sekwencja 0 — 1 — 0 kasuje zgtoszenie awarii
bity 2,3 — nieuzywane

bit 4 — 1 = wymus$ zadawanie Pl z RS (rejestr 2002)

bit 5 — 1 = wymus zadawanie czestotliwosci z RS (rejestr

Opis (znaczenie) Tryb

2001) zapis / odczyt

bit 6 — 1 = wymus sterowanie START / STOP z RS

bity 7,8,9,10,11,12,13,14 — nieuzywane Odczytywana
2000 |bit15—-1=START 0=STOP jest wartosc¢

Bity 4,5,6 pozwalajg na wymuszenie sterowania uktadu ostatnio wpisa-
przez tacze RS nawet wéwczas gdy zadajniki lub zrédto na do tego re-
sygnatu START / STOP sg ustawione na warto$¢ inng niz jestru
“RS”. Jezeli np. Zadajnik A ustawiony jest na “RS” wéw-
czas aby zadawac¢ czestotliwos¢ z RS nie trzeba ustawiac
bitu 5. Wymuszenie sterowania z RS bitami 4,5,6 powodu-
je odigczenie ustawionego parametrami zrédta sterowa-
nia.

Bity 12,13,14 blokuja prace ukfadu niezaleznie od usta-
wionego rodzaju sterowania. (takze gdy np. jest sterowa-
nie przez RS i bit.15 = 1).

Zadajnik czestotliwosci RS - tylko gdy parametr 4.07 (Ze-
zwolenie RS) pozwala na prace z RS. Rozdzielczo$¢
0.01Hz®), zakres -32000...32000

2001 | np. 2500 = 25.00 Hz obroty w prawo lub np -1220 = 12.20 | zapis / odczyt
Hz obroty w lewo

*'Uwaga: w trybie pracy wektorowej Vector wartos$¢ jest
wyrazona w obrotach na minute (rpm).

Zadajnik regulatora PI - tylko gdy parametr 4.07 (Zezwole-
2002 |nie RS) pozwala na prace z RS. Rozdzielczos¢ 0.1 %, za- | zapis / odczyt
kres 0...1000, np. 445 =44.5 %
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Rozdziat 7: Sterowanie przemiennikiem przez tagcze RS-485

rﬁjte,:‘ ifu Opis (znaczenie) Tryb
STAN STEROWANIA
Rejestr méwigcy skad w danej chwili pochodzi zrédto sy-
gnatu START /STOP i zadajnik czestotliwosci uktadu.
bit 0 — 1 = aktywne sterowanie A
bit 1 — 1 = aktywne sterowanie B
bit 2 — 1 = zadajnik z wejscia analogowego 1
bit 3 — 1 = zadajnik z wejscia analogowego 2
bit 4 — nieuzywany
bit 5 — 1 = zadajnik z motopotencjometru
bit 6 — 1 = zadajnik z wyj$cia regulatora PI
bit 7 — 1 = zadajnik z panelu sterujgcego
bit 8 — nieuzywany
2004 bit 9 — 1 = START / STOP z wejsé cyfrowych tylko odezyt
(zdalny)
bit 10 — 1 = START / STOP z panelu sterujgcego
(lokalny)
bit 11 — nieuzywany
bit 12 — 1 = START / STOP zadawany przez ta-
cze RS
bit 13 — 1 = zadajnik czestotliwosci pochodzi z tg-
cza RS
bit 14 — 1 = aktywna czestotliwosé STALA (f
const)
bit 15 — nieuzywany
2005 |nieuzywany tylko odczyt
STAN PRACY
Wartos¢ tego rejestru stuzy do identyfikacji stanu uktadu.
bit 0 - 1 = ukfad pracuje
bit 1 - 1 = jest aktywny jeden z zadajnikow panelu
(czestotliwosci, regulatora Pl lub zadajnik uzyt-
kownika)
bit 2 - 1 = uktad jest zablokowany
bit 3 - 1 = gotowy do restartu (skasowano sygnat
awarii ale nie znikneta przyczyna awarii)
2006 bity 4,5,6 — nieuzywane tylko odczyt

bit 7 - blgd CRC w EEPROM

bity 8,9,10,11,12 - kod awarii lub ostrzezenia (0 =
brak awarii)

bit 13 - znaczenie kodu awarii: 0 = awaria, 1 =
ostrzezenie

bit 14 - kierunek pracy (0 = prawo, 1 = lewo)

bit 15 - 1 = bieg identyfikacyjny (uruchamiany
przez par 1.10)
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Rozdziat 7: Sterowanie przemiennikiem przez fgcze RS-485

Adres
rejestru

REJESTRY ZWIAZANE Z PARAMETRAMI

Opis (znaczenie) Tryb

Parametry z grupy 0. Analogicznie do parametréw na pa-
40xxx | nelu sterujgcym. np. Rejestr 40003 odpowiada parametro- | tylko odczyt
wi 0.3

Parametry z grupy 1. Analogicznie do parametréw na pa-
nelu sterujgcym. np. Rejestr 41020 odpowiada parametro-
wi 1.20

UWAGI: Zmiana parametréw podlega tym samym regu-
tom co w przypadku obstugi z panelu sterujgcego. Moze
by¢ konieczne wytgczenie blokady zmiany parametrow
(parametr 4.01 = rejestr 44001) lub podanie odpowiednie-
go kodu dostepu (parametr 4.02 = rejestr 44002). Niektore
parametry uktadu mozna zmieniac¢ tylko wowczas, gdy
uktad nie pracuje — patrz Zatgcznik A.

41xxx zapis / odczyt

Parametry z grupy 2. Analogicznie do parametréw na pa-
42xxx | nelu sterujgcym. np. Rejestr 42001 odpowiada parametro- | zapis / odczyt
wi 2.01. UWAGI jw.

43xxx |Parametry z grupy 3. UWAGI jw. zapis / odczyt

44xxx |Parametry z grupy 4. UWAGI jw. zapis / odczyt

7.3. Obstuga btedéw komunikacji

W przypadku wystgpienia bteddéw transmisji lub wystania komendy z
niewtasciwymi parametrami uktad odpowiada w sposéb przewidziany standar-
dem MODBUS. Mozliwe zwrotne kody btedéw to:

Nr biedu Opis
1 Nieznana komenda — gdy wystano komende inng niz 3 lub 6,
> Zty adres — adres rejestru nie jest obstugiwany przez uktad
(nie ma takiego rejestru),
3 Zta warto$¢ — komendg 6 prébowano wysta¢ wartosé rejestru
spoza dopuszczalnego zakresu.

W przypadku btednej transmisji (np. btad CRC) uktad nie wysyta odpowiedzi
na komendy.

50 AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS



Rozdziat 8: Awarie i ostrzezenia

8. Awarie i ostrzezenia

8.1. Komunikaty awarii i ostrzezen wyswietlane na panelu sterujgcym

Stan awarii sygnalizowany jest miganiem czerwonej diody LED (z opi-
sem ,FAULT”) oraz wyswietleniem odpowiedniego komunikatu. Po wystgpie-
niu awarii falownik zostaje zatrzymany. Aby mozliwy byt ponowny start ko-
nieczne jest usuniecie przyczyny i skasowanie zgloszenia awarii — patrz
punkt 8.2.

Stan ostrzezenia sygnalizowany jest odpowiednim komunikatem na wyswie-
tlaczu. Nie nastepuje zatrzymanie pracy falownika. Usuniecie zgloszenia
ostrzezenia nastepuje poprzez usuniecie przyczyny wystgpienia i nacisniecie

Tabela 8.1. Kody awarii i ostrzezen

Kod Widok Opis Mozliwa przyczyna | Przeciwdziatanie
usterki wyswietlacza
Utrudniony przeptyw | Sprawdzi¢ skutecz-
zzcougf Temperatura radia- | powietrza, przecig- | nos¢ wentylacji
E. 1 puws@ Ol tora wyzsza od zenie uktadu, za wy- | (sprawnos¢ wentyla-
80°C. soka temperatura toréw i zanieczysz-
otoczenia. czenie radiatora) .
o o Sprawdzi¢ sie¢ zasi-
o h . I Zbyt wysokie napie- | lajaca.
REV QHz
E.3 rAuno-or | Wysokie napiecie cie sieci, intensywne | Zwigekszy¢ czas ha-
obwodu DC. Lo . o
hamowanie silnika. | mowania (op6znie-
nia) w par. 1.31.
RuNO QO REF| s L . . . .z
Rev om Niskie napiecie ob- N_|sk|e napigcie sie Sprawdz]c przewoqy
E. 4 rAuuo O rom ci, brak jednej fazy | oraz poziom napie¢
wodu DC . S -
zasilajgce;j. zasilajgcych.
Odtgczy¢ silnik oraz
sprawdzi¢ czy uster-
ka nadal wystepuje,
';zsomgf Zwarcie na wyjsciu | Zwarcie w silniku lub | jezeli tak to skontak-
E.5 pus@ Owm uktadu lub usterka przewodzie zasilajg- |towac sie z serwi-
stopnia mocy. cym silnik. sem jesli nie to
sprawdzi¢ izolacje
przewodéw oraz
uzwojen silnika.
RUNO Qe Zbyt intensywny roz- . .
REV m Za wysoki prad silni- | ruch. Zwugks_zyc czas
E.6 puie O rom . przyspieszenia silni-
ka. Gwattowna zmiana
S e ka w par. 1.30.
obcigzenia silnika.
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Rozdziat 8: Awarie i ostrzezenia

Kod Widok Opis Mozliwa przyczyna | Przeciwdziatanie
usterki wyswietlacza
I_Draca przy przecia- Sprawdzi¢ obcigze-
RUN O rer L Zonym silniku lub nie silnika (prad sil-
REVO) O | Przecigzenie ter- dtuga praca przy du- | . .
E.7 Faus Orpm| . - . S e nika). Sprawdzi¢ pa-
' miczne silnika. zym obcigzeniu i rametry modelu ter-
matych predko- micznego silnika
Sciach
2:30 1) 2 O:f‘ I?r_zy us'ta\./vieniu wej-
U.8 oM (Y O om $cia z ,zyjgcym ze-
rZ%r;A(Z_-ﬂ;\r/ I;ag)_ Sprawdzi¢ konfigu-
par. 2.40) racje wejs¢ analogo-
Brak sygnatu na sygnat wynosi poni- wych. sprawdzié
wejsciu analogo- zej 1V lub 2mA. yen. sp .
s |- ]S " wym W zaleznosci od uktad podigczen
REVO R g O | WYm- co (urwane przewody
E.8 puroll (RO on ustawienia par. 3.23 etc.)
wystgpi ostrzezenie '
(U.8) badz awaria
(E.8).
RUNO IR Ll O REF| B
sy [Pu] | Temperatura radia- | Temperatura oto- o 5
E. 13 rAuijOmm tora nizsza niz czenia przemiennika fggzvgdflz(;ivlgu:;cz
-10°C. jest za niska. 9 ’
RUNO O rer Sprawdzi¢ stan na
E 21 Jﬂg 8:“'“ Aktywne wejscie Zaleznie od konfigu- | wejsciu cyfrowym
’ “ " usterki zewnetrznej. |racji Uzytkownika, wybranym jako
usterka zewnetrzna.
2238 C i) 8:SF Przekroczony czas Uszkodz_enle prze- S_prawdzw potgcze-
\ o . . wodu, niewtasciwie | nie zewngtrzne
E.27 puroIAIMERE O - oczekiwania na sy- ) : y
nat z RS ustaW|one_ parame- i poprawnos¢ para-
9 ’ try transmisji. metrow RS.

8.2. Kasowanie zgtoszenia awarii

Kasowanie reczne
W celu skasowania zgtoszenia

przytrzymac powyzej 2 sekund.

awarii nalezy klawisz STOP (D)

Kasowanie poprzez wejscie cyfrowe przemiennika

Parametr 3.70 pozwala na wybdr wejscia cyfrowego, ktére bedzie stu-
zyto do kasowania zgtoszenia awarii.

Kasowanie zdalne poprzez tgcze RS
Jezeli aktywne jest, wybierane parametrem 4.07, zezwolenie na prace

uktadu ze sterowaniem RS, wowczas sekwencja 2 kolejnych zapiséw do reje-
stru 2000 (MODBUS) umozliwia skasowanie zgtoszenia awarii. Doktadny opis
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Rozdziat 8: Awarie i ostrzezenia

znaczenia bitéw i sposobu kasowania awarii znajduje sie w opisie rejestru
2000.

8.3. Rejestr historii awarii

Parametry 3.80...3.111 zawierajg Rejestr Awarii, ktéry umozliwia
odtworzenie historii ostatnich 16 awarii.

Kazdy wpis do rejestru awarii zawiera sie w dwdch parametrach. Pierwszy
podaje kod awarii wraz z iloscig wystgpieh w danej godzinie - rys. 8.1a. Drugi
czas jej wystgpienia —rys. 8.1b.

Czas wystgpienia awarii liczony jest w godzinach pracy przemiennika od
chwili jego pierwszego witgczenia do sieci.

a) b)
O Hz

RUNQO @ REF RUNQ
rRev QO OHz Rev QO
FAULT QO O rem FAULT O QO rpm
/ \ czas wystgpienia awarii

ilos¢ kod "
wystapieﬁ oa awaril

awarii

@ REF

Rys. 8.1. Przyktadowa awaria odczytana z par. 3.80 (rys. a) wraz
z czasem wystgpienia odczytanym z par. 3.81 (rys. b)

Parametry 3.80 i 3.81 dotyczg najnowszego zapisu awarii, a parametry 3.110
i 3.111 dotyczg najstarszego zapisu awarii.

W jednej godzinie czasu pracy przemiennika taka sama awaria moze wystg-
pi¢ wiele razy. Aby w takim wypadku nie wystepowato zbyt szybkie przepet-
nienie rejestru awarii, powiekszona zostaje jedynie ilos¢ wystgpieh awarii
w danej godzinie. Dzieki temu wzrasta realna ilo$¢ awarii mozliwych do zapa-
mietania.

9. Przywrécenie parametrow fabrycznych

Przywrécenie parametréw fabrycznych dokonuje sie poprzez ustawie-
nie parametru 4.4 na ,,1”. Wymagany jest poziom dostepu PD2 (par. 4.02).
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10. Obstuga okresowa

W przypadku zainstalowania i uzytkowania przemiennika zgodnie
Z jego specyfikacjg nie jest wymagana czesta obstuga okresowa. Uwagi wy-
maga zapewnienie czystosci radiatora i wentylatora oraz stan potgczen prze-
woddw elektrycznych, w szczegdlnosci przewodu ochronnego PE. Harmono-
gram przegladoéw przemiennika przedstawiono w tabeli 10.1.

Radiator

Duza ilos¢ zanieczyszczen osadzona na radiatorze ostabia odprowadzanie
ciepta i moze sta¢ sie przyczyng zadziatan zabezpieczenia termicznego prze-
miennika. Czyszczenie radiatora mozna przeprowadzi¢ za pomocg sprezone-
go, czystego i suchego powietrza stosujgc dodatkowo odkurzacz, wytapujgcy
zanieczyszczenia.

Wentylator
Zwiekszony hatas emitowany przez wewnetrzny wentylator przemiennika

Swiadczy o konieczno$c¢ jego wymiany. Prosimy o kontakt z dziatem serwisu.

Przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych nalezy odlgczy¢ prze-
miennik od napiecia zasilajgcego i odczeka¢ przynajmniej 10 minut ze
wzgledu na czas potrzebny na roztadowanie sie¢ wewnetrznych konden-
satorow obwodu DC i ostygniecie przemiennika.

Tabela 10.1. Harmonogram przeglgdéw przemiennika

Miejsce przegladu Cel przegladu Czestotliwos¢ przegladu
Radiator Sprgwdzenle stqpnla _
. zanieczyszczania radiatora
i wentylator - |
i wentylatora. Nie rzadziej niz co
- 12 m-cy "
Stan po{ac’z en Sprawdzenie stanu potgczen,
przewodéw X o
dokrecenia zaciskéw.
elektrycznych

Y Przeglady nalezy wykonywac regularnie z czestotliwoscig uzalezniong
od stopnia eksploatacji przemiennika i warunkéw Srodowiskowych
(m.in. zapylenie, wibracje).

Warunki gwarangji
Uktad objety jest gwarancjg zgodnie z informacjami zawartymi w karcie

gwarancyjnej. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wady powstate
w wyniku transportu, niewlasciwego uzycia, wadliwej instalaciji,
nieodpowiednich warunkow $rodowiskowych (m.in. temperatury, wilgotnosci,
obecnosci czynnikdbw zrgcych) oraz wskutek przekroczenia parametréw
znamionowych.
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Zalacznik A — Tabela parametrow przemiennika AFC200

Numery parametréw podanie w zatgczniku dotyczg wyswietlania na
panelu sterujgcym. W przypadku odczytu zapisu przez tgcze RS, kazdy para-
metr odczytywany/ zapisywany jest przez inny rejestr. Np. parametrowi 2.02
odpowiada rejestr 42002, parametrowi 4.30 odpowiada rejestr 44030 itp.

Parametry GRUPY 0. Zmienne procesu, tylko do odczytu.

Parametr | Nazwa Opis

GRUPA 0: ZMIENNE PROCESU — PARAMETRY TYLKO DO ODCZYTU

0.02 N Silnika Aktualna predkosc¢ obrotowa silnika w obr/min. [rpm] — podczas
pracy w trybie wektorowym

0.04 F wyjsciowa | Aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika [Hz] — podczas
pracy w trybie skalarnym U/f

0.05 F zadana Czestotliwos¢ zadana [Hz]

0.06 M silnika Moment silnika %

0.07 Prad Sil. Usredniony prad ptynacy przez uzwojenia silnika [A]

0.08 Nap. Sil. Napiecie wyjsciowe AC przemiennika [V] (napiecie silnika)

0.10 Napiecie DC | Napiecie obwodu posredniczgcego DC przemiennika [V]

0.14 la Prad fazy A silnika [A]

0.15 Ib Prad fazy B silnika [A]

0.16 lc Prad fazy C silnika [A]

0.23 Temp. rad. Temperatura radiatora [°C]

0.30 Zad. PI Warto$¢ aktualnego zadajnika regulatora Pl [%]

0.31 We. PI Aktualna warto$¢ wejscia regulatora Pl [%]

0.32 Uchyb PI Uchyb regulatora PI [%]

0.33 Wy. PI Wartos$¢ wyjsciowa regulatora Pl [%]

0.35 Czas ON llos$¢ godzin pracy przemiennika [h]

0.40 Al Warto$¢ wejscia analogowego 1 [%]

0.41 Al2 Wartos$¢ wejscia analogowego 2 [%]

0.43 AO1 Warto$¢ wyjscia analogowego 1 [%)]

0.45 Zad. A1 Warto$¢ zadajnika analogowego 1 [%)]

0.46 Zad. A2 Warto$¢ zadajnika analogowego 2 [%)]

0.48 Stan wejsé Stan wszystkich 6 wej$¢ cyfrowych (dla RS 6 najmtodszych bitéw

cyf. (DI) rejestru)
0.50 Stan RS1 Odpowiada wartosci wpisanej do rejestru 2000 przez RS
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Parametr |Nazwa Opis

0.51 Wersja Wersja oprogramowania klawiatury

0.52 Zad. RS Zadajnik RS. Odpowiada wartosci wpisanej do rejestru 2001 przez
RS [Hz] lub [rpm]

0.53 Zad. PI RS Zadajnik Pl RS. Odpowiada wartosci wpisanej do rejestru 2002
przez RS [%]

Parametry grup: 1 -4

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
GRUPA 1: KONFIGURACJA NAPEDU
1.01 Moc znamiono- |0.0 ... 3.0 kW Moc NIE
Moc Pn wa silnika znam.
falownika
1.02 Predkos¢ zna- 0 ... 9999rpm 1450 rpm NIE
Obroty Rn mionowa silnika
1.03 Prad znamiono- |0.00 ...30.0 A Prad NIE
Prad In wy silnika znam.
falownika
1.04 Napigcie zna- 0..999V 230V NIE
Napiecie Un mionowe silnika
1.05 Czestotliwose 0.0 ... 320.0 Hz 50.0 Hz NIE
Czest. fn znamionowa sil-
nika
1.06 Znamionowy cos |0.50 ... 1.00 0.80 NIE
cos n on silnika
1.10 Wyznaczenie 0: bez identyfikacji 0 NIE
Bieg ID parametréw silni- | 1: przeprowadzenie identyfikacji para-
ka metréw schematu zastgpczego silnika
(niezbedne do pracy w trybie wektoro-
wym)
1.1 Rezystancja sto- |0 ... 300.0 Ohm NIE
Rs jana Rs
1.20 Tryb pracy ukfa- | 0-U/f lin.: praca w trybie skalarnym 0 NIE
Tryb pracy du (charakterystyka liniowa)
1-U/f kw.: praca w trybie skalarnym
(charakterystyka kwadratowa)
2: nieuzywane
3-Vector: praca w trybie wektorowym
1.21 Czestotliwosé 0: 4kHz 0 NIE
F nosna kluczowania 1: 8kHz
2: 16kHz
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy

1.30 Zadany czas 0.0...320.0s 50s TAK
Przyspiesze- | przyspieszania
nie od OHz do 50Hz
1.31 Zadany czas 0.0...320.0s 50s TAK
Opdznienie opdzniania od

50Hz do 0 Hz
1.37 Czas po ktérym | 0...200s Os TAK
Czas inicjacji | bedzie mozna

wystartowac fa-

lownik od mo-

mentu podania

zasilania
1.38 Czas rozpocze- |0...200s Os TAK
Opdznienie cia zatrzymywa-
stop nia od momentu

podania sygnatu

STOP
1.40 Max. czestotli- 0.0 ... 320.0 Hz 55.0 Hz TAK
F max WOoSE wyj. Uwaga: patrz takze par. 2.12
1.41 Ograniczenie 0.0 ... 200.0 % In silnika 150.0 % TAK
I limit S pradu dla pracy

silnikowej
1.43 Ograniczenie 0.0...200.0% Mn silnika 150.0% TAK
M limit S momentu dla

pracy silnikowej
1.50 Napiecie dla 0.0 ... 40.0 % Un silnika 2.0% TAK
uo czestotliwosci

wyjsciowej FO

(par. 1.51)
1.51 Czestotliwo$¢ FO | 0.0 ... 20.0 % 0.0 % TAK
FO
1.52 Napiecie dla 0.0...40.0 % 20.0 % TAK
U1 czestotliwosci

wyjsciowej F1

(par 1.53)
1.53 Czestotliwo$¢ F1{0.0 ... 25.0 % 25,0 % TAK
F1
1.60 Kompensacja 0-NIE: wytgczona 0 TAK
Kompens. s poslizgu 1-TAK: wigczona
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
1.64 Zatrzymanie wy- | 0-Wybieg: po komendzie STOP za- |0 TAK
Typ Stop biegiem lub po trzymanie wybiegiem (napiecie zdjete
charakterystyce | natychmiast)
1-Ramp: najpierw zwolnienie do 0 Hz
i dopiero wytagczenie
1.65 Blokada kierun- | 0: praca dwukierunkowa 0 TAK
Blok. Kier. ku pracy 1: praca jednokierunkowa
2: praca jednokierunkowa (kierunek
przeciwny w stosunku do nastawy ,1”)
3-DI4/DI5: wybor kierunku blokady za
pomocg wejs¢ cyfrowych DI4— ,1”
iDI5 — ,2"
1.70 Wzmocnienie re- | 0..5000 60 NIE
Wzm. Reg.n gulatora predko-
Sci
1.71 Stata | regulatora | 0..5000 40 NIE
St.I Reg.n predkosci
1.72 Wzmocnienie re- | 0..5000 30 NIE
Wzm. Reg.M | gulatora momen-
tu
1.73 Stata | regulatora | 0..5000 130 NIE
St.| Reg.M momentu
1.74 Wzmocnienie re- | 0..5000 60 NIE
Wzm. Reg.S |gulatora strumie-
nia silnika
1.75 Stata | regulatora | Parametr serwisowy 100 NIE
St.I Reg.S strumienia silni-
ka
1.90 Dolna czestotli- |0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim1 min wos$¢ pasma eli-
minacji 1
1.91 Gorna czestotli- | 0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim1 max |wos¢ pasma eli-
minacji 1
1.92 Dolna czestotli- |0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim2 min wos¢ pasma eli-
minacji 2
1.93 Gorna czestotli- | 0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim2 max |wos¢ pasma eli-
minacji 2
1.94 Dolna czestotli- |0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim3 min wos¢ pasma eli-

minacji 3
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
1.95 Gorna czestotli- | 0.00 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
F elim3 max |wos$¢ pasma eli-
minacji 3
GRUPA 2: ZADAJNIKI | STEROWANIE
2.01 Wigczenie wa- 0-Wytacz: aktywne ,miejsce 0 (aktyw- TAK
Sterowanie B | riantu A lub B sterowania A” ne ,miej-
sterowania 1-DI1 .. 6-DI6: wybor miejsca sce ste-
sterowania A/B za pomocg wejscia rowania
cyfrowego (OV—A, 24V—B) A”)
7-Wiacz: aktywne ,miejsce
sterowania B”
Uwaga:
Dla wersji oprogramowania 12 i
nizszych:
0-Wytacz: Sterowanie A
1-Wiacz: Sterowanie B
2.02 Wybér zadajnika | 0-Klaw.: zadajnik czestotliwosci z 0 TAK
Zadajnik A dla Sterowania A | panelu
1-Al1: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z wejscia analogowego 1
2-Al2: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z wejscia analogowego 2
3: nieuzywane
4-Wy.PI: zadawanie czestotliwosci z
regulatora Pl
5-MotPot: zadawanie sygnatami
zwieksz/zmniejsz motopotencjometru
6-RS: zadawanie poprzez tgcze RS-
485 (Modbus)
7-zadA1: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z zadajnika anagolowego
A1
8-zadA2: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z zadajnika anagolowego
A2
2.03 Wybor zadajnika | jw. 1 TAK
Zadajnik B dla Sterowania B
2.04 Wybér zrédia sy- | 0-DI: sterowanie Start/Stop zdalne 1 TAK
Start A gnatu (z wejs¢ cyfrowych uktadu — patrz
START/STOP par. 2.8)
dla Sterowania A | 1-Klaw.: sterowanie START/STOP lo-
kalne z panelu
2-RS: sterowanie Start/Stop poprzez
tacze RS-485 (Modbus)
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.05 Wybér zrédta sy- | jw. 0 TAK
Start B gnatu
START/STOP
dla Sterowania B
2.06 Wybodr sygnatu | jw. 1 TAK
Kier. A sterowania kie-
runkiem dla Ste-
rowania A
2.07 Wybodr sygnatu | jw. 0 TAK
Kier. B sterowania kie-
runkiem dla Ste-
rowania B
2.08 Wariant zdalne- | 0: DI1 = START/STOP, DI2 = kieru- |0 TAK
Start Zdalny go sterowania nek
START/STOP 1: DI1 = START PRAWO, DI2 =
START LEWO
2: impuls DI1 = START, impuls DI2 =
STOP
3: jw. + DI3 = kierunek
4: DI1 = START/STOP
5: DI1 or DI2 = START/STOP
6: DI1 and DI2 = START/STOP
2.11 Czestotliwos¢ -320.0 ... 320.0 Hz 0.00 Hz TAK
Zad. min zadana odpowia-
dajgca 0 % za-
dajnika
212 Czestotliwos¢ -320.0 ... 320.0 Hz 50.00 Hz TAK
Zad. max zadana odpowia- | Uwaga: patrz takze par. 1.40
dajaca
100 % zadajnika
213 Minimalna war- | 0.00 ... 55.00 Hz 0.00 Hz TAK
F Stop to$¢ bezwzgled-
na czestotliwosci
zadanej
2.14 Zatrzymanie dla | Oprogramowanie od wersji 15.0: 0 TAK
Uzyj F Stop f<par2.13 0: ukfad ograniczy czestotliwo$¢ do
par 2.13
1: ukfad zatrzyma sie, gdy F zadana
jest nizsza od minimum okreslonym
par 2.13
Uwaga: w nizszych wersjach oprogra-
mowania funkcje sgq zamienione.
2.20 Zrédto sygnatu 0-Wylacz: brak 0 TAK
Motopot.gor ,zwigksz” dla za- | 1-DI1 .. 6-DI6: zwieksz zadajnik, gdy
dajnika motopo- | na wejscie cyfrowe 1...6 jest podane
tencjometrem napiecie
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.21 Zrédio sygnatu 0-Wytacz: brak 0 TAK
Motopot.dol ,Zmniejsz” dla 1-DI1 .. 6-DI6: zmniejsz zadajnik, gdy
zadajnika moto- | na wejscie cyfrowe 1...6 jest podane
potencjometrem | napiecie
2.22 Tryb motopoten- | 0: przycisniecie klawisza STOP powo- | 0 TAK
Motopot.res cjometru duje reset nastawy motopotencjome-
tru
1: warto$¢ nastawy motopotencjome-
tru przechowywana w pamieci. Brak
mozliwosci zmiany nastawy podczas
postoju
2: warto$¢ nastawy aktualnego zadaj-
nika sledzona przez motopotencjo-
metr. Stosowane do fagodnego przej-
Scia z aktualnego zadajnika na moto-
potencjometr
3: warto$¢ nastawy motopotencjome-
tru przechowywana w pamieci. Mozli-
wos¢ zmiany nastawy podczas posto-
ju.
2.23 Czas 0.0...320.0s 10.0s TAK
Czas motop. | narastania / opa-
dania zadajnika
motopotencjo-
metru
2.24 Logika DI1 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI1 |0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI1
2.25 Logika DI2 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI2 |0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI2
2.26 Logika DI3 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI3 |0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI3
2.27 Logika DI4 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI4 | 0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI4
2.28 Logika DI5 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI5 |0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI5
2.29 Logika DI6 0: brak negacji wejscia cyfrowego DI6 | 0 TAK
1: negacja wejscia cyfrowego DI6
2.30 Zrédto sygnatu 0-Wytacz: W1 =0 0 TAK
Wyb. F st.0 W1 dla wyboru 1-DI1 .. 6-DI16: W1=1 gdy na wejscie
predkosci sta- cyfrowe 1...6 jest podane napigcie
tych
AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS 61




Zatgcznik A — Tabela parametréw przemiennika AFC200

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.31 Zrédio sygnatu | analogicznie jw. 0 TAK
Wyb. F st.1 W2 dla wyboru
predkosci sta-
tych
2.32 Zrédio sygnatu | analogicznie jw. 0 TAK
Wyb. F st.2 W3 dla wyboru
predkosci sta-
tych
2.33 Czestotliwose 0.00 ... 320.0 Hz 10.00 Hz TAK
F stata 1 stata 1
2.34 Czestotliwos¢ 0.00 ...320.0 Hz 20.00 Hz TAK
F stata 2 stata 2
2.35 Czestotliwos¢ 0.00 ...320.0 Hz 25.00 Hz TAK
F stata 3 stata 3
2.36 Czestotliwosé 0.00 ... 320.0 Hz 30.00 Hz TAK
F stata 4 stata 4
2.37 Czestotliwos¢ 0.00 ...320.0 Hz 40.00 Hz TAK
F stata 5 stata 5
2.38 Czestotliwose 0.00 ...320.0 Hz 45.00 Hz TAK
F stata 6 stata 6
2.39 Czestotliwosé 0.00 ... 320.0 Hz 50.00 Hz TAK
F stata 7 stata 7
2.40 Konfiguracja 0: 0-10 V 0V=0.0% 0 TAK
Cfg. Al1 Wejscia analo- 10 V = 100.0%
gowego Al1 1:10-0 V 10V=00%
(napigciowego) 0V =100.0%
2:210V 2V=00%
10 V =100.0%
3:10-2V 10V=0.0%
2V =100.0%
2.41 Konfiguracja 0:0-20mA O0mA=0.0% 0 TAK
Cfg. Al2 Wejscia analo- 20 mA = 100.0%)
gowego Al2 1:20-0 mA 20 mA=0.0%
(pradowego) 0 mA =100.0%
2:4-20mA 4mA=0.0%
20 mA = 100.0%
3:20-4mA 20mA=0.0%
4 mA =100.0%)
243 Skala zadajnika |-500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
Skala Al1 analogowego
Zad.A1
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Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.44 Skala zadajnika |-500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
Skala Al2 analogowego
Zad.A2
2.46 Offset zadajnika |-500.0 ... 500.0 % 0.0 % TAK
Offs. Al1 analogowego
Zad.A1
2.47 Offset zadajnika |-500.0 ... 500.0 % 0.0 % TAK
Offs. Al2 analogowego
Zad.A2
2.49 Stata czasowa 0.00...50.00 s 0.10s TAK
Filtr Al1 filtru dolnoprze-
pustowego
2.50 Stata czasowa 0.00...50.00 s 0.10s TAK
Filtr AI2 filtru dolnoprze-
pustowego
2.60 Wybor zadajnika | 0-Klaw.: zadawanie czestotliwosciz |0 TAK
Wyb.Zad.PI regulatora Pl panelu
1-Al1: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z wejscia analogowego Al1
2-Al2: zadawanie czestotliwosci
sygnatem z wejscia analogowego Al2
3: nieuzywany
4-RS: zadawanie poprzez tacze RS-
485
2.61 Wybor wejscia 0-Zad.A1: zadawanie wielkosci 0 TAK
Wyb.We. PI wielkosci regulowanej z zadajnika analogowego
regulowanej do |Zad.A1
regulatora Pl 1-Zad.A2: zadawanie wielkosci
regulowanej z zadajnika analogowego
Zad.A2
2.62 Negacja uchybu |0: NIE 0 TAK
Neg. uchybu | regulatora 1: TAK
2.63 Wzmocnienie 0 ... 3000 % 100 % TAK
Wzmoc. P cztonu propor-
cjonalnego regu-
latora PI
2.64 Stata czasowa | |0.00...320.0 s 0.10s TAK
Stala | regulatora PI
2.66 Ograniczenie 0,0...300,0 % 100.0 % TAK
max.Wy. Pl wartosci wyjscia
regulatora Pl “z
gory’
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Zatgcznik A — Tabela parametréw przemiennika AFC200

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.67 Ograniczenie -300,0 ... 0,0 % 0.0 % TAK
min.Wy. PI wartosci wyjscia
regulatora Pl “z
dotu”
2.68 Zerowanie wyj- | 0: zerowanie na STOP 0 TAK
Reset PI Scia Pl gdy uktad | 1: regulator caty czas aktywny
jest zatrzymany
2.80 Wybér sygnatu | 0-Obr: predkos$¢ ze znakiem 2 TAK
Wybér AO1 do wyjscia 0.0 % =-Nn, 50.0 % =0,
analogowego 100.0 % = Nn
AO1 1-|obr|: predkos¢ bez znaku
0% =0,100 % =Nn
2-F wyj.: czestotliwos¢ wyjsciowa
100.0 % = Fn
3-Prad: prad wyjsciowy 100.0 % = In
4-|obc.|: obcigzenie bez znaku
100.0 % = 2Mn
5-obc.: obcigzenie ze znakiem
100 % =2Mn, 50 % =0, 0 % = -2Mn
6-U.siln: napigcie wyjsciowe
100.0 % = Un
2.82 Konfiguracja 0:0-20mA O0mA=0.0% 0 TAK
Cfg. AO1 wyjscia 20 mA = 100.0%)
analogowego 1:20-0 mA 20 mA=0.0%
AO1 0 mA =100.0%
2:420mA 4mA=0.0%
20 mA = 100.0%
3:20-4mA 20mA=0.0%
4 mA =100.0%)
2.84 Skala wyjscia 0.0 ... 500.0% 100.0 % TAK
Skala AO1 analogowego
AO1
2.86 Stata czasowa 0.01...50.00 s 0.10s TAK
Filtr AO1 filtru dolnoprze- 11%) »
Warto$¢ AO1

pustowego wyj-
$cia AO1

(odfiltrowana)

100%|"
63%

Przed filtrem

t[s]

—

par. 2.86
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Zatgcznik A — Tabela parametréw przemiennika AFC200

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy

2.90 Funkcja 1 prze- | 0-Nieakt: przekaznik nieaktywny 2 TAK
K1 funkc. 1 kaznika K1 1-Praca: zat. gdy podtgczone napie-

cie do silnika

2-Gotowy: ukifad jest przygotowany

do pracy

3-Awaria: wystgpita awaria

4-n.Aw.: nie awaria

5: nieuzywane

6: nieuzywane

7-Fprog1: przekroczenie F progowa1

8-Fprog2: przekroczenie F progowa2

9-F.zad.: osiggnigcie czestotliwosci

zadanej

10-Ost.Te: ostrzezenie przekroczenia

zaprogramowanego progu temperatu-

ry radiatora

11-Ost.An: ostrzezenie btedu sygnatu

analogowego (brak “zyjgcego zera”

sygnat nizszy od 2V lub 4mA,

uktad posiada strefe nieczutosci w za-

kresie 2..1V i 4..2mA - ostrzezenie po-

jawi sie dopiero po jej przekroczeniu)

12-Akt.DI1: aktywne jest wejscie cy-

frowe DI1

13-Akt.DI1-2: aktywne jest wejscie

cyfrowe DI1 or DI2

14-Akt.DI1-3: aktywne jest wejscie

cyfrowe DI1 or DI2 or DI3
291 Funkcja 1 prze- |jw. 0 TAK
K1 funkc. 2 kaz. K1
2.92 Funkcja 1 prze- |jw. 0 TAK
K2 funkc. 1 kaz. K2
2.92 Funkcja 2 prze- | jw. 0 TAK
K2 funkc. 2 kaz. K2
2.98 Czestotliwos¢ 0.00 ... 320.0 Hz 25.00 Hz TAK
F progowa 1 progowa 1
2.99 Czestotliwosc 0.00 ... 320.0 Hz 45.00 Hz TAK
F progowa 2 | progowa 2
2.100 Prog zadziatania |0 ... 80 °C 70 °C TAK
Ost. Temp. ostrzezenia tem-

peratury radiato-
ra
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Zatgcznik A — Tabela parametréw przemiennika AFC200

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
2.110 Zewnetrzne ze- | 0-Wylacz: praca niemozliwa 7 TAK
Zezw. pracy |zwolenie pracy |1-DI1 .. 6-DI6: praca mozliwa, gdy na
wejscie cyfrowe 1...6 jest podane na-
piecie
7-Wiacz.: praca mozliwa
2112 Stop awaryjny 0-Wytacz: funkcja stopu awaryjnego z | 0 NIE
Stop awaryjny | z wejs¢ cyfro- wejs¢ cyfrowych jest wytagczona
wych 1-DI1 .. 6-DI6: stop awaryjny, gdy na
wejscie cyfrowe 1...6 jest podane na-
piecie
GRUPA 3: AWARIE
3.02 Wiaczenie bloka- | 0-NIE: nieaktywna 0 NIE
Blokada it dy od przecigze- | 1-TAK: wigczona
nia termicznego
3.03 Nastawa pradu | 0.0 ... 200.0 % 100.0 % NIE
| termiczny ochrony termicz-
nej silnika
3.04 [ term. 0 | Nastawa termika | 0.0 ... 200.0 % 50.0 % NIE
dla zatrzymane-
go silnika
3.05 Stata nagrzewa- |0 ... 320 min. 3 min NIE
Stala term. nia silnika
3.10 Wybor zrédta 0-Wylacz: wylgczona 0 TAK
Ust. Zewn. usterki zewnetrz- | 1-DI1 .. 6-DI6: zgtoszenie usterki ze-
nej wnetrznej, gdy na wejscie cyfrowe
1...6 jest podane napiecie
3.23 Reakcja na brak | 0-Brak: uktad nie zareaguje 0 TAK
Re.brak 4mA | sygnatu analogo- | 1-Ostrzez.: zostanie wyswietlone
wego (poziom ostrzezenie, uktad dalej bedzie praco-
<2V (4mA)) wac z ostatnig zadang czestotliwoscig
2-Awaria: uktad zatrzyma sie i zosta-
nie wyswietlony komunikat
Uwaga: uktad posiada strefe nieczu-
tosci w zakresie 2..1V i 4..2mA
3.60 Reakcja na brak | 0-Brak: uktad nie zareaguje 0 TAK
Re.brak RS komunikacji 1-Awaria: uktad zatrzyma sig z infor-
przez tagcze RS | macjg o awarii
3.61 Dopuszczalny 1...600s 30s TAK
Czas br.RS czas braku ko-
munikacji RS
3.70 Zrodio resetu ze- | 0-Wylacz: brak mozliwosci kasowania | 4 TAK
Reset zewn. | wnetrznego usterki z zewnatrz

1-DI1 .. 6-DI6: kasowanie usterki za
pomoca wejscia cyfrowego

66

AFC200 — TWERD ENERGO-PLUS




Zatgcznik A — Tabela parametréw przemiennika AFC200

Parametr / Funkcja Zakres nastaw / jednostka / uwagi | Nastawa | Zmiana
Nazwa fabrycz- | podczas
na pracy
3.80 Rejestr awarii 1 | numer awarii (tylko do odczytu) Tylko
Zap. Aw.1 (najnowszy wpis) odczyt
3.81 Rejestr czasu czas [h] (tylko do odczytu) Tylko
Czas Aw.1 wystgpienia odczyt
awarii zawartej w
rejestrze 1
3.110 Rejestr awarii numer awarii (tylko do odczytu) Tylko
Zap. Aw.16 16(najstarszy odczyt
wpis)
3.111 Rejestr czasu czas [h] (tylko do odczytu) Tylko
Czas Aw.16 wystgpienia odczyt
awarii zawartej w
rejestrze 16
GRUPA 4: KODY DOSTEPU, USTAWIENIA KOMUNIKACJI RS | WYSWIETLACZA
4.02 Poziom dostepu Poziom dostepu PDO ... PD2 2 TAK
Poziom/KOD | (odczyt) Kod dostepu 0 ... 5000
Kod dostepu (za- | Fabryczny kod dla PD1 = 14
pis) Fabryczny kod dla PD2 = 15
4.03 Zmiana kodu do- | Nowy kod dostepu 0 ... 5000 0 TAK
Nowy KOD stepu do aktualne-
go poziomu doste-
pu
4.04 Przywrécenie na- | 0: nie aktywne 0 NIE
Para. fabr. staw fabrycznych | 1: przywrécenie nastaw fabrycznych
przemiennika (wymagany jest po-
ziom dostepu PD2)
4.07 Zezwolenie na 0-Wylacz: praca z RS zabroniona 0 TAK
Zezwol. RS prace z RS 1-DI1 .. 6-DI6: wigczanie zezwolenia
RS za pomocg wejscia cyfrowego
7-Wiacz: praca z RS dozwolona
4.08 Predkos¢ transmi- | 0: 9600 bitow/s 0 TAK
Predkos¢ RS | s;ji 1: 19200 bitéw/s
2: 38400 bitow/s
4.09 Numer identyfika- |0 ... 247 12 TAK
Nr Jedn. cyjny urzadzenia
Modbus
4.10 Wielko$¢ wyswie- | 2: parametr 0.02 ... 5 TAK
L1 na STOP |tlana gdy uktad 48: parametr 0.48
nie pracuje
4.11 Wielko$¢ wyswie- | 2: parametr 0.02 ... 5 TAK
L1 na START |tlana gdy uktad 48: parametr 0.48
pracuje
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Zalgcznik B — Struktura sterowania Start/Stop
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Zatgcznik C — Struktura zadajnika czestotliwosci
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Zatacznik D — Deklaracja Zgodnosci UE

DEKLARACJA ZGODNoScI UE c €

My:

Nazwa producenta: TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0.

Adres producenta: Aleksandrowska 28-30, 87-100 Torun, Polska
Telefon: +48 56 654-60-91

WWW, e-mail: www.twerd.pl twerd@twerd.pl

o$wiadczamy na wyigczng odpowiedzialnosé, ze produkt:

Nazwa produktu: Przemiennik czestotliwosci
Typ: AFC200
Zakres mocy: 0,37 kW + 3.0 kW

zainstalowany i uzytkowany zgodnie z instrukcjg obstugi jest zgodny z ponizszymi normami
i dyrektywami:

Dyrektywa 2014/35/UE: Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe (LVD)
* PN-EN 61800-5-1:2007+A1:2017-07+A11:2021-07: Elektryczne uktady napgdowe mocy o
regulowanej predkosci -- Cze$¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa -- Elektryczne,
cieplne i energetyczne.

Dyrektywa 2014/30/UE: Kompatybilno$é Elektromagnetyczna (EMC)

* PN-EN 61800-3:2008+A1:2012: Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci --
Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace EMC i specjalne metody badar.

Dyrektywa 2011/65/EU: Ograniczenia stosowania niebezpi ych ji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (RoHS)
» PN-EN IEC 63000:2019-01: Dokumentacja techniczna do oceny produktow elektrycznych
i elektronicznych w odniesieniu do ograniczenia substancji niebezpiecznych.

Norma PN-EN 50178:2003: Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy.

TWERD ENERGO-PLUS Sp. zo.0.
Oleksandr Skliar
Dyrektor ds. rozwoju i _

stosunkow migdzynaro
Prokurent
/44,

Oleksandr Skliar
Dyrektor ds. rozwoju i stosunkéw migdzynarodowych / Prokurent
TWERD ENERGO-PLUS
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
87-100 Toruh, ul. Aleksandrowska 28-30
tel. 56 654 60 91
NIP 9562337873 REGON 380968365

Data podpisania: 2025-05-20 KRS 0000743645

pl_afc200_v.8.1_a5/ 2025-06-05
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