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Rozdziat: H.1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

H.1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac z przemiennikiem czestotliwosci MFC1000 nalezy uwaznie
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Instrukcja ta zawiera informacje niezbedne do zapewnienia bezpieczehstwa osobom instalujgcym i
uzytkujgcym przemiennik czestotliwosci MFC1000, a takze ochrony przed uszkodzeniem samego
przemiennika czestotliwosci MFC1000 oraz podtgczonego osprzetu.

Zignorowanie lub nieznajomos¢ informacji zawartych w niniejszej instrukcji moze moze spowodowaé
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzkiego oraz by¢ powodem powaznych obrazen lub $mierci!

Moze by¢ tez przyczyng nieodwracalnego uszkodzenie przemiennika czestotliwosci MFC1000 oraz
podtgczonego osprzetu!

W dalszej czesci instrukcji przemiennik MFC1000 bedzie nazywany zamiennie takze ,urzgdzeniem” lub
Lprzemiennikiem”.

H.1.1. Zagrozenia i ostrzezenia

Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie urzadzenia moze spowodowaé¢ zagrozenie zycia, zdrowia
ludzkiego badz tez nieodwracalne samego urzadzenia oraz podigczonego osprzetu.

ZAGROZENIE PORAZENIEM
PRADEM ELEKTRYCZNYM

Po podiaczeniu przemiennika do napiecia zasilajagcego na jego zaciskach oraz wewnatrz
urzadzenia wystepuje niebezpieczne dla zycia i zdrowia napiecie elektryczne!

Niebezpieczne napiecie wewnatrz urzadzenia utrzymuje sie przez co najmniej 10 minut po
wylaczeniu zasilania!

- Instalaciji, obstugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywac¢ wytgcznie odpowiednio
przeszkolony oraz posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

« Nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian podtgczen, gdy przemiennik jest dotgczony do napiecia
zasilajacego.

Przed zatgczeniem napiecia zasilajgcego obwdd mocy i obwody sterownicze przemiennika, nalezy
upewnic sie ze przemiennik zostat prawidtowo zainstalowany i zostaty zatozone wszystkie elementy
obudowy.

Zabrania sie dotykania zaciskdw napieciowych wigczonego do sieci przemiennika.

- Po dotgczeniu przemiennika do napiecia zasilajgcego, wewnetrzne elementy uktadu (oprocz zaciskow
sterujgcych) znajdujg sie na potencjale sieci. Dotkniecie tych elementéw grozi porazeniem pragdem
elektrycznym.

« Przy dofgczeniu przemiennika do napiecia zasilajacego na jego zaciskach wyjsciowych U, V, W pojawia
sie niebezpieczne napiecie nawet wtedy, gdy silnik nie pracuje.

« Obwody sterowania zasilane zewnetrznie mogg powodowac wystgpienie niebezpiecznych napie¢ nawet
gdy zasilanie gtéwne przemiennika jest wytgczone.

 Po odtgczeniu przemiennika od napiecia zasilajgcego w przemienniku nadal utrzymujg sie
niebezpieczne napiecia ze wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach obwodu mocy (obwéd
posredniczacy DC). Energia elektryczna zgromadzona w tych kondensatorach stwarza ryzyko porazenia
pradem elektrycznym!
Czas potrzebny na samoroztadowanie sie kondensatoréow w nieuszkodzonym urzadzeniu zazwyczaj
wynosi 5+15 minut (zaleznie od mocy urzadzenia i zwigzanej z tym pojemnosci baterii kondensatorow
obwodu DC: im wieksza moc tym czas ten jest dluzszy).
Z tego powodu przed przystgpieniem do prac przy urzgdzeniu, kablu silnika lub silniku nalezy odczekaé
minimum 10 minut po odfgczeniu zasilania i upewnic sig, ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje
niebezpieczne napiecie.
Uwaga! Brak napiecia na zaciskach tgczeniowych nie jest jednoznaczny z brakiem
niebezpiecznego napiecia w wewnetrznym obwodzie DC urzadzenia!

Przemiennik nie jest przystosowany do instalowania w srodowisku fatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz
moze stac sie przyczyng pozaru i/lub eksplozji. Nalezy stosowaé odpowiednie obudowy ognioszczelne.
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Rozdziat: H.1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

H.1.

2. Zasady podstawowe

Nie podtgczac napiecia zasilajgcego do zaciskéw wyjsciowych U, V, W.
Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementéw urzadzenia.
Przed przystgpieniem do pomiaréw izolacji kabli nalezy odtgczyé¢ je od przemiennika.

Nie dokonywa¢ samodzielnych napraw przemiennika. Wszelkie naprawy mogg by¢ jedynie
wykonywane przez autoryzowany serwis producenta. Stwierdzenie préb napraw grozi utratg gwaranciji.

Nie dotyka¢ uktadéw scalonych ani zadnych elementéw na ptycie elektroniki przemiennika.
Nie podtgczac do kabli wyjsciowych (silnikowych) baterii kondensatoréw (np. do poprawy cos @).

Napiecie na zaciskach wyjsciowych U, V, W nalezy mierzy¢ woltomierzem elektromagnetycznym
(pomiar dokonany woltomierzem cyfrowym bez filtru dolnoprzepustowego bedzie nieprawidfowy).

Przemiennik nie jest przystosowany do pracy przy cyklicznie zatgczanym/wytgczanym napieciu
zasilajgcym.

Jezeli silnik dtuzszy czas bedzie pracowat na niskich predkosciach obrotowych (mniej niz 25Hz), nalezy
zastosowaé dodatkowe chiodzenie silnika.

H.1.3. Lista czynnosci

Poszczegdine czynnosci stosowane w przypadku instalowania i pierwszego uruchomienia napedu

1.

Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzgdzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.

2. |Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamdéwieniem — sprawdzi¢ tabliczke znamionowsa.

3. | Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada warunkom srodowiskowym z rozdziatu H.1.4.

4. |Instalacje przemiennika przeprowadzi¢ zgodnie z dotgczong instrukcjg oraz zastosowaniem zasad
bezpieczenstwa i zasad EMC.

5. | Przeprowadzi¢ konfiguracje przemiennika zgodnie z dotgczong instrukcja.

H.1.4. Warunki sSrodowiskowe

Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie wystepujg tylko
nieprzewodzgce zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo
wywotane kondensacjg, kiedy do przemiennika nie jest doprowadzone napiecie zasilajgce.

Jesli srodowisko pracy przemiennika zawieraé bedzie zanieczyszczenia, ktore mogg wptywaé na
bezpieczenstwo dziatania przemiennika, instalujgcy musi podjgé wtasciwe przeciwdziatanie, stosujgc na
przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

Warunki klimatyczne

Miejsce zainstalowania Podczas skladowania W czasie transportu
od -10°C do +50°C" -25°C do +55°C -25°C do +70°C
Temperatura
W opakowaniu ochronnym
i o od 5% do 95% od 5% do 95% ‘ do 95%
Wilgotnos¢ wzgledna - - - -

(bez kondensacji) Nieznaczna, krotkotrwata kondensacja moze wystepowac okresowo na zewnatrz
obudowy tylko wtedy kiedy przemiennik jest odtgczony od napigcia zasilajgcego.
Cisnienie powietrza od 86 kPa do 106 kPa od 86 kPa do 106 kPa ‘ od 70 kPa do 106 kPa

1) Dla obcigzenia znamionowego przyjeto 40°C, jednakze dla mniejszych obcigzen dopuszcza sie wyzsze temperatury.
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Rozdziat: H.1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

H.1.5. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoty elekiryczne i elektroniczne nie mozna usuwac do
pojemnikdw na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i
dotgczy¢ do odpaddéw elektrycznych oraz elektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi.

H.1.6. Ograniczenie odpowiedzialnosci

Pomimo dotozenia wszelkich staran oraz zachowania nalezytej starannosci TWERD ENERGO-PLUS sp. z
0.0. nie gwarantuje, ze publikowane dane sg wolne od btedow.

Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sie¢ z informacjami zawartymi w niniejszej Instrukcji przed
rozpoczeciem eksploatacji urzagdzenia. TWERD ENERGO-PLUS sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za
ewentualne skutki nieprawidtowego wykorzystania informacji zawartych w niniejszej Instrukcji ani jakiekolwiek
naruszenia patentdéw czy innych praw stron trzecich, ktére moga wynikngc¢ z ich wykorzystania.

Produkty TWERD ENERGO-PLUS sp. z 0.0. nie sg dopuszczone do stosowania jako krytyczne elementy
systemow podtrzymujgcych zycie bez pisemnej zgody TWERD ENERGO-PLUS sp. z 0.0. Ponadto TWERD
ENERGO-PLUS sp. z o0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niezgodnego z
przeznaczeniem zastosowania niniejszego urzgdzenia.

Informacje zawarte w niniejszej Instrukcji mogg ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia, jednoczesnie
zastepujg one i uzupetniajg informacje podane wczesniej.

Wszystkie uzyte znaki towarowe sg wtasnoscig ich prawnych wiascicieli. Logo TWERD jest zastrzezonym
znakiem towarowym firmy TWERD ENERGO-PLUS sp. z 0.0.

W razie jakichkolwiek watpliwosci lub checi uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt.

H.1.7. Oznaczenie CE

Przemienniki czestotliwosci serii MFC1000, MFC1000AcR spetniajg zasadnicze wymagania nastepujgcych
dyrektyw Nowego Podejscia:

« Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD) 2014/35/UE,

- Dyrektywa EMC 2014/30/UE.

Powyzsze dyrektywy spetnione sg wytgcznie po zainstalowaniu przemiennika i skonfigurowaniu uktadu
napedowego zgodnie ze wskazéwkami zasad montazu i zasad bezpieczenstwa zamieszczonymi w
dotgczonej Instrukcji. Za postepowanie zgodnie z zaleceniami odpowiedzialny jest Uzytkownik.

Bezpieczenstwo

PN-EN 50178:2003 Urzgdzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy.

PN-EN 61800-5-1:2007 + EIektryczn_e uktady napedowe mocy o r’egulowanej predkosci -- Czeé.c': 5-1:

A1:2017 Wymaganla dotyczagce bezpieczenstwa -- Elektryczne, cieplne
) i energetyczne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

PN-EN 61800-3:2008 + Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 3:
A1:2012 Wymagania dotyczace EMC i specjalne metody badan.

PN-EN 61800-3:2008 drugie srodowisko

Emisja przewodzona Klasa C3: przy zastosowaniu zasad montazu (podrozdziat 2.1.2) i wyposazenia
(podrozdziat 2.1.2 bez punktéw f.4 i £.5).

PN-EN 61800-3:2008 drugie srodowisko

Emisja promieniowana | Kjasa C3: przy zastosowaniu zasad montazu (podrozdziat 2.1.2) i wyposazenia
(podrozdziat 2.1.2 bez punktéw f.4 i £.5).

Odpornosé PN-EN 61800-3:2008 pierwsze i drugie sSrodowisko

W przemienniku, w ktérym do spetnienia wymagan emisji dla klasy C3 nie jest wymagane stosowanie filtru
RFI, nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig pojawienia sie zaktocen radioelektrycznych.
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Rozdziat: H.1. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przemienniki nie sa przeznaczone do uzytkowania w publicznej
sieci niskiego napiecia, ktdra zasila lokale mieszkalne. Przy
uzytkowaniu w takiej sieci spodziewane sa zaktocenia o
czestotliwosci radiowej.

Przemienniki nie sg fabrycznie przystosowane do stosowania w sieciach typu IT poniewaz zastosowane
w przemienniku asymetryczne filtry wysokiej czestotliwosci (kondensatory typu Y) zmniejszajgce emisje
zakiocen, burzg koncepcje izolowanej od ziemi sieci rozdzielczej. Dodatkowe impedancje doziemne mogg
sta¢ sie przyczyng zagrozenia bezpieczenstwa w takich systemach.

Przed zakupem przemiennika przeznaczonego do stosowania w sieci IT prosimy o kontakt w celu ustalenia
indywidualnego wykonania uktadu.

Z przyczyn technicznych w pewnych zastosowaniach (prgdy > 400A lub napiecia > 1000V) spetnienie
wymagan dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej nie jest mozliwe. W takim przypadku
uzytkownik i producent powinni  uzgodni¢ sposob spetnienia wymagan EMC w tym okreslonym
zastosowaniu.

MFC1000AcR, TWERD ENERGO-PLUS 7



Rozdziat: H.2. Dane techniczne

H.2. Dane techniczne

Niniejsza instrukcja dotyczy przemiennikdéw czestotliwosci typu MFC1000AcR. Przemienniki te wykonywane
sg w réznych wariantach napiecia zasilajgcego. Wartos¢ napiecia jakim jest zasilany dany przemiennik jest
umieszczona na jego tabliczce znamionowe.

Tabela H.2.1 — Dane techniczne

W zaleznosci od typu:
*+3x400V (-15% +10%), 45..66Hz

Zasilanie Napiecie Ui, / *3x500V (-15% +10%), 45..66Hz
czestotliwosc *3x690V (-15% +10%), 45..66Hz
Informacja o napieciu zasilajgcym znajduje sie na tabliczce
zZnamionowej przemiennika.
Napiecie 0...Un[V]
L 0,0 ... 400 Hz — tryb pracy U/f
Wyijscie Czgstotliwose 0,0 ... 120 Hz — tryb pracy wektorowy
Rozdzielczos¢ 0,01 Hz
czestotliwosci
Chtodzenie |Wymuszone powietrzem — przeptyw powietrza od dotu go géry
Modulator SVPWM
Skalarny U/f: charakterystyka liniowa lub kwadratowa
Tryby pracy Wektorowy DTC-SVM bezczujnikowy
Wektorowy DTC-SVM z czujnikiem potozenia kgtowego
| Czestotliwosé 1.8 kHz
Sterownik Kluczowania Domysinie: 2,5 kHz dla przemiennikéw na napiecie znamionowe
3x400V i 2,0kHz dla przemiennikow 3x690V
Wejscia analogowe, panel sterujgcy, motopotencjometr, regulatory
Zadawanie PID, tacze RS232 lub RS485 oraz inne mozliwosci.
predkosci obrotowej |Rozdzielczo$¢ 0,1% dla wejsé analogowych lub 0,1Hz / 1 rpm dla
panelu sterujgcego i RS.
5 wej$¢ analogowych (1 napieciowe, 4 napigeciowo-pragdowe):
AlO: tryb napieciowy 0(2)..10 V, Ri» = 200kQ;
Al1, Al2, Al3, Al4:
Wejscia analogowe tryb napieciowy 0(2)..10 V, Ri» = 100kQ
tryb pradowy 0(4)..20 mA, R, = 250Q,
Tryb pracy i polaryzacja wybierane za pomocg parametréw.
Dokfadnos¢ 0,5% petnego zakresu.
10 wejs¢ cyfrowych separowanych DI 0/(15...24)V, Ri, = 3kQ
Wejscia cyfrowe Dodatkowo do 30 wejs¢ na modutach rozszerzen (po 6 na jeden
slot)
2 wyjscia analogowe (napieciowo-pragdowe)
Wejscial AOT1, '3023 eciowy 0(2)..10 V
wyjscia Wyjscia analogowe ryb Napigclowy “(2).-
sterujace y) 9 Tryb pradowy 0(4)..20 mA

Konfiguracja za pomocg parametréw, doktadnos¢ 0,5%.
Dodatkowo do 10 wyjs¢ na modutach rozszerzeh (2 na jeden slot)

Wyjscia
przekaznikowe

6 wyjs¢ przekaznikowych: K1..K6 —zdolnos¢ wytgczania: 250V/1A
AC, 24V/M1A DC.

W petni programowalne zrédto sygnatu.

Do 5 wyjs¢ przekaznikowych na modutach rozszerzen.

Ztacze enkodera

Mozliwos$¢ bezposredniego podtgczenia enkodera
inkrementalnego: 5V DC, nadajnik linii (RS422), <250kHz.
Zalecane: 1024+2048 imp./obr.

Ztacze czujnika
temperatury

Pt100
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Rozdziat: H.2. Dane techniczne

Komunikacja

Zigcza

RS-485 x2, USB, Ethernet

Protokdt
komunikacyjny

MODBUS RTU: funkcja 3 (Read Register), funkcja 6 (Write
Register), funkcja 16 (Write Multiple Registers)

Predkos¢ transmisji

2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200 bit/s

Mozliwosci

Zdalne sterowanie pracg oraz programowanie wszystkich
parametrow przemiennika.

Funkcje
specjalne

Regulator PID

4 wbudowane regulatory PID: wybér zrédta zadajnika i Zrodta
sygnatu sprzezenia zwrotnego, mozliwos$¢ negacji sygnatu uchybu,
funkcja SLEEP i kasowania wyjscia na STOP, ograniczanie
warto$ci wyjsciowe;.

Sterownik PLC

Mozliwos¢ przejecia kontroli nad pracg uktadu i sterowania START
/ STOP, kierunkiem oraz czestotliwoscia, mozliwos¢ kontroli
dowolnego procesu zewnetrznego bez dotgczania zewnetrznego
sterownika PLC.

100 uniwersalnych blokdéw funkcyjnych, 43 funkcje: proste bloki
logiczne i arytmetyczne, blok sekwensera 8 stanowego, 2
multipleksery 8 wejSciowe, blok ksztattowania krzywej,
maksymalny czas wykonywania programu PLC: 10ms.

Dodatkowe funkcje
Panelu

Definiowanie wielkosci Uzytkownika do bezpo$redniej obserwaciji
zmiennych procesu — wybor jednostki, skali, zrodta danych (np. ze
sterownika PLC).

Definiowanie zadajnikow Uzytkownika do bezposredniej zmiany
przebiegu zmiennych procesu — wybor parametréw jednostki i
skali.

Kopiowanie nastaw parametrow miedzy przemiennikami

Zabezpieczenia

Zwarciowe

Zwarcie na wyjsciu uktadu.

Nadprgdowe

Wartos¢ chwilowa 3,2 I.; Skuteczna 2,25 I,

Nadnapieciowe DC

MFC1000 400V: 1,43 Ui, (Ui = 400V) AC; 750V DC
MFC1000 500V: 1,43 Ui, (Ui = 500V) AC; 900V DC
MFC1000 690V: 1,28 Ui, (Ui = 690V) AC; 1200V DC

Podnapieciowe

0,65 Ui,

Termiczne uktadu

Czujnik temperatury radiatora

Termiczne silnika

Limit I?t, czujnik temperatury silnika

Kontrola komunikacji
z Panelem

Ustawiany dopuszczalny czas utraty komunikaciji

Kontrola komunikacji
przez RS

Ustawiany dopuszczalny czas utraty komunikacji

Kontrola wej$¢
analogowych

Sprawdzanie braku “zyjgcego zera” w trybach 2...10V i 4...20mA

Kontrola symetrii
obcigzenia

Np. przerwa jednej z faz silnika

Niedocigzenie

Zabezpieczenie przed pracg bez obcigzenia

Utyk

Zabezpieczenie przed utykiem silnika

Tabela H.2.2 — Dane techniczne przemiennikéw czestotliwosci MFC1000AcR 400V

Typ przemiennika P.[kW] I.[A] I, [A]
MFC1000AcR/30kW 30 60 90

MFC1000AcR/37kW 37 75 112
MFC1000AcR/45kW 45 90 135
MFC1000AcR/55kW 55 110 165
MFC1000AcR/75kW 75 150 225
MFC1000AcR/90kW 90 180 270
MFC1000AcR/110kW 110 210 315
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Rozdziat: H.2. Dane techniczne

Tabela H.2.3 — Dane techniczne przemiennikéw czestotliwosci MFC1000AcR 500V

Typ przemiennika P.[kW] 1. [A] I, [A]
MFC1000AcR/30kW 500V 30 50 75

MFC1000AcR/37kW 500V 37 60 90

MFC1000AcR/45kW 500V 45 72 108
MFC1000AcR/55kW 500V 55 90 135
MFC1000AcR/75kW 500V 75 120 180
MFC1000AcR/90kW 500V 90 150 225
MFC1000AcR/110kW 500V 110 180 270

Tabela H.2.4 — Dane techniczne przemiennikéw czestotliwosci MFC1000AcR 690V

Typ przemiennika P.[kW] 1. [A] I, [A]
MFC1000AcR/30kW 690V 30 36 52
MFC1000AcR/37kW 690V 37 43 65
MFC1000AcR/45kW 690V 45 52 78
MFC1000AcR/55kW 690V 55 64 95
MFC1000AcR/75kW 690V 75 87 130
MFC1000AcR/90kW 690V 90 104 156
MFC1000AcR/110kW 690V 110 121 182

P, — moc znamionowa
I, — prad znamionowy
I, — prad przecigzeniowy: przez 60 sekund co 10 minut
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WYMIARY MECHANICZNE
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Rys. H.2.1. Wymiary mechaniczne przemiennikow typu MFC1000AcR

Waga: 102 kg +10 kg — w zaleznosci od mocy znamionowe;.
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Rozdziat: H.3. Instalacja przemiennika

H.3. Instalacja przemiennika

H.3.1. Zasady bezpieczenstwa

a. Polaczenia wyréwnawcze

Ochrona przy dotyku posrednim polega na samoczynnym wytgczeniu zasilania przez przystosowane do tego
zabezpieczenie zwarciowe (badz réznicowoprgdowe) lub ograniczeniu wystepujgcych napie¢ dotykowych do
poziomu nie przekraczajgcego wartosci dopuszczalnych, w razie uszkodzenia izolacji podstawowe;.

Zwarcie doziemne w obwodzie wyjsciowym przemiennika ze wzgledu na dziatanie obwodu posredniczgcego
moze nie zosta¢ wykryte przez zabezpieczenie zwarciowe. Przemiennik posiada wprawdzie zabezpieczenie
od zwaré¢ miedzybiegunowych i doziemnych na wyjsciu ale zabezpieczenie to opiera sie na wprowadzeniu w
stan blokowania tranzystoréw IGBT co nie spetnia wymagan ochrony przeciwporazeniowe;.

Z tych powodow dla zapewnienia bezpieczenstwa personelu, nalezy odpowiednio wykona¢ miejscowe
potgczenia wyrbwnawcze.

Przemiennik posiada zaciski przytaczeniowe, odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed korozjg, do
podtgczenia przewoddw wyréwnawczych.

b. Zabezpieczenia

Dopuszcza sie stosowanie bezpiecznikow topikowych gG lub aM, jednak ze wzgledu na zabezpieczenie
wejsciowego mostka przemiennika, lepszym rozwigzaniem sg bezpieczniki topikowe gR lub aR.

Przemiennik wyposazony jest w zabezpieczenia: przed przecigzeniem silnika, termiczne silnika, przed zbyt
niskim lub zbyt wysokim napieciem w obwodzie posredniczagcym przemiennika, przed zwarciem na wyjsciu
przemiennika - chroni ono tylko przemiennik!

c. Urzadzenie odtaczajace

To comply with the EU Directive, in accordance with PN-EN 60204-1: 2010, a device for switching off the
power must be provided in the motor controller system, which consists of a frequency converter and an
electric machine. This device must be one of the following:
« adisconnector (with or without fuses), an AC-23B category of use that meets the requirements EN
60947-3,
- a disconnector (with or without fuses), which ensures disconnection of the load circuit by
opening the main contacts, complying with the requirements of EN 60947-3,
« circuit breaker complying with EN 60947-2.

Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2001, ukfad napedowy skiadajacy sie
przemiennika i maszyny elektrycznej powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie odtgczajgce zasilanie.
Urzadzenie takie powinno by¢ jednym z wymienionych ponize;j:
« rozigcznik (z bezpiecznikami lub bez), kategoria uzytkowania AC-23B, spehiajacy wymagania
EN 60947-3,
« odigcznik (z bezpiecznikami lub bez), powodujacy odtgczenie obwodu obcigzenia przed otwarciem
stykéw gtéwnych, spetniajgcy wymagania EN 60947-3,
« wytagcznik samoczynny, zgodny z EN 60947-2.
Spetnienie wymagania spoczywa na instalujacym.

d. Zatrzymanie awaryjne

Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2001, ze wzgledu na bezpieczehstwo
personelu i urzadzen nalezy zastosowaC wytgcznik awaryjnego zatrzymania, ktérego dziatanie ma
pierwszenstwo przed innymi funkcjami, niezaleznie od rodzaju pracy. Klawisz STOP na panelu operatorskim
przemiennika nie moze by¢ traktowany jako wylgcznik awaryjnego zatrzymania, nie powoduje odtgczenia
zasilania od uktadu napedowego.

Spetnienie wymagania spoczywa na instalujagcym.

e. Obudowa

Obudowa spetnia wymagania stopnia ochrony IP00. Obudowa zostata zaprojektowana tak, ze nie mozna jej
usung¢ bez uzycia narzedzi.

f. Roztadowanie kondensatorow

W obwodzie posredniczgcym przemiennika znajduje sie bateria kondensatoréw o stosunkowo duzej
pojemnosci. Pomimo wytgczania zasilania przemiennika na zaciskach moze utrzymywac sie, przez okreslony
czas, niebezpieczne napiecie. Wymagane jest aby odczeka¢ 10 min przed podjeciem dziatan tgczeniowych
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na listwie mocy przemiennika. Informacja o niebezpiecznym napieciu powtérzona jest rowniez na ostonie
listwy zaciskowej.

H.3.2. Zasady EMC

Zasady montazu redukujgce problemy EMC podzielono na cztery grupy. Uzyskanie petnego efektu mozna
osiggna¢ stosujgc wszystkie podane zasady. Nie zastosowanie ktorej$ z zasad niweczy skutecznosc
pozostatych:
- separacja,
pofgczenia wyrownawcze,
« ekranowanie,
- filtracja.

a. Separacja
Kable wysokoprgdowe (zasilajgce, silnikowe) nalezy odseparowaé od kabli sygnatowych. Nalezy unikaé

prowadzenia réwnolegtego kabli wysokoprgdowych i sygnatowych, nie prowadzi¢ w wspdélnych kanatach
kablowych a tym bardziej wigzkach. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie pod katem prostym kabli
wysokoprgdowych i sygnatowych.

b. Potaczenia wyréwnawcze
Przemiennik i filtr montowa¢ mozliwie blisko siebie najlepiej na wspoinej powierzchni metalowej, stanowigcej

-Wspolng mase”. Do tego celu mozna wykorzysta¢ np. tylng sciane szafy zasilajgco-sterowniczej. Obudowa
przemiennika, filtru i powierzchnia ,wspdélnej masy” nie powinny by¢ pokryte zadng powtokg izolujgcg. Nalezy
zwrdcié uwage na mozliwosé utleniania sie powierzchni, i co za tym idzie, pogorszenie jakosci styku. Dla
ograniczenia poziomu zaburzen asymetrycznych preferowane jest wielopunktowe potgczenie ekranu kabla z
masa.

c. Ekranowanie

Przewody pomiedzy filtrem sieciowym a przemiennikiem nie muszg by¢ ekranowane jesli ich dtugosé nie
przekracza 300mm. Jesli dtugos¢ przewoddw przekracza 300mm nalezy stosowac przewody ekranowane.
Kabel w petni ekranowany jest to przewdd spetniajgcy wymagania emisji zaktécen wg. normy EN 55011.
Kabel taki powinien posiadaé ekran ztozony z folii spiralnej-metalizowanej aluminiowej oraz oplotu
miedzianego cynowanego, 0 wspotczynniku wypetnienia nie mniejszym niz 85%, nie odseparowane
galwanicznie.

Konieczne jest prawidiowe potgczenie zakonczen kabla z masa. Nalezy stosowac uziemianie ekranu w
zakresie petnego obwodu powierzchni kabla, na obu koncach. Wykorzystuje sie do tego celu specjalne
dtawnice EMC zapewniajgce odpowiedni styk ekranu kabla z obudowg urzgdzenia. Dodatkowo nalezy
stosowac¢ obejmy na ekran kabla aby potgczyé go np. z tylng $ciang szafy zasilajgco-sterowniczej. Nalezy
dbac o to aby odcinki kabla pozbawione ekranu byty mozliwie krétkie. Miejsca tagczenia ekranu z uziemieniem
nalezy na catym obwodzie odizolowac¢, uwazajgc przy tym aby nie uszkodzi¢ ekranu. Nie nalezy ,splatac”
punktowo ekranu bez uprzedniego zastosowania diawnicy EMC, tgczy¢ punktowo przewodu po to aby
potgczy¢ go z uziemieniem.

Przewody sygnatowe, w razie koniecznos¢, nalezy rowniez ekranowac stosujgc podobne zasady.

d. Filtracja
Zastosowanie filtru ogranicza przedostawanie sie zakidcen z uktadu napedowego do sieci zasilajgcej. Zasady

montazu filtrbw podano przy omawianiu potgczen wyréwnawczych i ekranowania.

e. Pierscienie ferrytowe
Redukcje emisji zakidcen mozna uzyskaé stosujgc pierscienie ferrytowe umieszczone na przewodach

wejsciowych (zasilajgcych przemiennik) oraz wyjsciowych (do silnika).

f. Wykaz wyposazenia poprawiajgcego problemy EMC
Lista zawiera urzadzenia, ktére mozna doda¢ do uktadu napedowego aby poprawi¢ odpornosc¢ i zmniejszy¢

emisyjnos¢ zakidcen uktadu napedowego zainstalowanego w srodowisku przeznaczenia.
1. Kable w petni ekranowane - polecamy kable TOPFLEX EMV i TOPFLEX EMV 3 PLUS
(HELUKABEL),
Dtawnice EMC,
Pierscien ferrytowy,
Filtr RFI (EPCOS, REO, SCHAFFNER),
Szafka EMC - opcja, nie jest wymagana dla spetnienia dyrektywy EMC.

aRrwn
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Rozdziat: H.3. Instalacja przemiennika

H.3.3. Podlaczenie obwodu mocy

Przemiennik zasilany jest z sieci trojfazowej poprzez zaciski L1, L2, L3. Informacja o warto$ci napiecia
zasilajgcego znajduje sie na tabliczce znamionowej przemiennika. Na rys. 3.1 przedstawiono schemat
potgczen silnoprgdowych.

MFC 1000 AcR

Wytgcznik Zabezpieczenie Zalecane stosowanie
kabla ekranowanego

L1 ——

RFI

L2 ——

L3 —

Zasilanie:
3 x 400 Vac
lub
3 x 690 Vac

PE T EL ’,”

HRIEEA
A =] <] [<]

Napiecie po stronie wtérnej nalezy
mierzy¢ tylko woltomierzem
elektromagnetycznym!

Uwaga: Przedstawiony uktad zaciskdw ma charakter pogladowy i nie odpowiada ich rzeczywistemu rozmieszczeniu
w przemienniku.

Rys. H.3.1. Przyktad podtgczenia obwodéw silnopradowych przemiennika

H.3.4. Stosowanie stycznikow pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem

Jesli istnieje koniecznos¢ stosowania stycznikdw pomiedzy przemiennikiem a silnikiem to nalezy zwrécic
uwage, aby przefgczania stycznika dokonywac w stanie beznapigciowym, gdy przemiennik jest zatrzymany
(stan STOP). W przeciwnym razie jest duze prawdopodobienstwo uszkodzenia przemiennika.

Uwaga: Samo wydanie polecenia STOP nie jest wystarczajgce, gdyz istnieje mozliwo$¢ programowego
opoOznienia reakcji na polecenie STOP (par. 13.20) oraz mozliwos¢ ustawienia zatrzymania po rampie (par.
11.20). Z tego powodu, w celu uniknigcia uszkodzenia przemiennika, nalezy kontrolowa¢ stan PRACY
przemiennika (PCH.514), np. poprzez wykorzystanie jednego z wyj$¢ przekaznikowych K.
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H.3.5. Podiaczenie obwodéw sterujacych

Na rysunku H.3.2. przedstawiono widok ptyty sterujgcej MFC1000/11 stosowanej w przemienniku
MFC1000AcR.

Panel
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Rys. H.3.2. Listwa zaciskowa sterowania przemiennika MFC1000AcR

Uwaga: Mikroprzetacznik JP8 jest przeznaczony do diagnostyki urzadzenia. Podczas normalnej pracy

urzadzenia powinien by¢ ustawiony w pozyciji 1.

Tabela 3.1. Opis wyprowadzenh z listwy zaciskowej

K1[16-18] - K6[1-3] Wyj$cia przekaznikowe

DI1[19] - DI10[28] Wejscia cyfrowe, do aktywacji wejs¢ mozna uzy¢ napiecia 24V DC [30]
+24 V [30] Napiecie +24V do sterowania wejsciami cyfrowymi (max. 200mA)
GND [31] Potencjat GND wejs$¢ cyfrowych

B[32], A[33], B[35], A[36] Komunikacja RS-485

GND [34], [37] Potencjat GND dla RS-485

AO1[38], AO2[39] Wyijscia analogowe

+10V [41], -10V [43] Napiecie +/- 10V DC (max. 20mA)

AGND [40], [44], [53] Potencjat GND dla wej$¢/wyjs¢ analogowych

Al1(U)[45] - Al4([52] Wejscia analogowe

MFC1000AcR, TWERD ENERGO-PLUS
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Rozdziat: H.3. Instalacja przemiennika

Wejscia cyfrowe mogg pracowaé¢ w dwdch wariantach: wspélna masa lub wspdélne +24V. Wyboru wariantu
dokonuje sie zwierajgc zaciski na listwie zaciskowej:

— wariant 1 — wspdlna masa: zaciski COM — GND

— wariant 2 — wspdlne +24V: zaciski COM — +24V

rooooTro T T T L e e | |
I I I I I I I I I I I
T T
fDH » DI2 eDI3 » DI4 » DI5 fDIG » DI7 » DI8 fDI9 » DI10 ‘ COM T+24V GND
\S‘I S2 S3 S4 S5 \86 S7 S8 \SQ $10 Wariant 1
LA N A L s S B L | |
I I I I I I I I I
T T
#DI’I » DI2 eDI3 » DI4 » DI7 » DI10 ‘ COM +24V » GND

S2

S3 S4 S5 S7 S8 $10

Wariant 2

Rys. H.3.3: Praca z wejsciami cyfrowymi — wariant 1 i 2. Linig przerywang zaznaczono

potgczenia wewnetrzne ptyty.
S1+810: przyktadowe tgczniki podtgczane przez uzytkownika
w celu zatgczania poszczegoélnych wejs¢ cyfrowych.

H.3.6. Karty rozszerzen

Karty rozszerzen umozliwiajg rozbudowanie przemiennika o dodatkowe wejscia/wyjscia. Dostepnych jest 5
slotow: 0 + 4. W kazdym z nich moze by¢ zainstalowana jedna karta rozszerzen. Dostepne sa karty
rozszerzen:
- 6 wejs¢ cyfrowych,

- 6 wyjsc¢ cyfrowych,

- 3 wyjscia przekaznikowe,
- 2 wyjscia analogowe

- CAN
- ProfiBus
- enkoder.

Przyktadowe wykorzystanie kart rozszerzeh przedstawiono na rys. 3.4.

SLOT 4 SLOT 3 SLOT 2 SLOT 1 SLOT O
WYJSCIA WYJSCIA WYJSCIA WEJSCIA WEJSCIA
ANALOGOWE || pRZEKAZNI-|| CYFROWE CYFROWE CYFROWE
KOWE
2252080 |k k2 k1| BR22E80 | QI8 | cyezeeg
N O<<O<<O ’—/—‘ ’—/—‘ ’—/—‘ [alaNalalalalNO] [apalallalalalNl] nNnonooon O
112/34|5/6|||12/3/4/5/6| 123456712 34|56/ 7/| 12 34 567

Rys. 3.4: Przyktadowe wykorzystanie kart rozszerzen

Uwaga: karty komunikacyjne nalezy umieszczaé¢ w slocie 0.
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SLOTO
Karta wejs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢
cyfrowych cyfrowych przekaznikowych analogowych
DI11 DO11 K13 AO11
DI12 DO12 K12 AO12
DI13 DO13 K11 XXX
DI14 DO14 XXX XXX
DI15 DO15 XXX XXX
DI16 DO16 XXX XXX
SLOT1
Karta wejs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢
cyfrowych cyfrowych przekaznikowych analogowych
DI21 DO21 K23 AO21
DI22 D022 K22 AO22
DI23 D023 K21 XXX
DI24 D024 XXX XXX
DI25 DO25 XXX XXX
DI26 DO26 XXX XXX
SLOT2
Karta wejs¢ Karta wyjs¢ Karta wyj$¢ Karta wyj$¢
cyfrowych cyfrowych przekaznikowych analogowych
DI31 DO31 K33 AO31
DI32 D032 K32 AO32
DI33 DO33 K31 XXX
DI34 DO34 XXX XXX
DI35 DO35 XXX XXX
DI36 DO36 XXX XXX
SLOT3
Karta wejsé Karta wyjs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢
cyfrowych cyfrowych przekaznikowych analogowych
DI41 DO41 K43 AO41
D142 D042 K42 AO42
D143 D043 K41 XXX
Dl44 DO44 XXX XXX
D145 DO45 XXX XXX
D146 DO46 XXX XXX
SLOT4
Karta wejs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢ Karta wyjs¢
cyfrowych cyfrowych przekaznikowych analogowych
DI51 DO51 K53 AO51
DI52 DO52 K52 AO52
DI53 DO53 K51 XXX
D154 DO54 XXX XXX
DI55 DO55 XXX XXX
DI56 DO56 XXX XXX

(dtr-mfc1000acr-hardware-pl-v4.1,0 - NCRfG, 2023/12/12)

MFC1000AcR, TWERD ENERGO-PLUS

17



TWERD ENERGO-PLUS sp. z o.0.
ul. Aleksandrowska 28-30
87-100 Torun, Poland

tel. +48 56 654-60-91
e-mail: twerd@twerd.pl

TWIIERD

www.twerd pl



	H.1. Zasady bezpiecznego użytkowania
	H.1.1. Zagrożenia i ostrzeżenia
	H.1.2. Zasady podstawowe
	H.1.3. Lista czynności
	H.1.4. Warunki środowiskowe
	H.1.5. Postępowanie z odpadami
	H.1.6. Ograniczenie odpowiedzialności
	H.1.7. Oznaczenie CE

	H.2. Dane techniczne
	H.3. Instalacja przemiennika
	H.3.1. Zasady bezpieczeństwa
	H.3.2. Zasady EMC
	H.3.3. Podłączenie obwodu mocy
	H.3.4. Stosowanie styczników pomiędzy przemiennikiem częstotliwości a silnikiem
	H.3.5. Podłączenie obwodów sterujących
	H.3.6. Karty rozszerzeń


