INSTYTUT TECHNIKI GORNICZEJ KOMAG

. KOMAG Zaktad Badan Atestacyjnych
k Jednostka Certyfikujagca

ul. Pszczyriska 37, 44-101 Gliwice
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CERTYFIKAT ZGODNOSCI Pogen Cratiou
Nr KOMAG/24/0164 Ly

CERTYFIKACJA
WYROBOW

Program typu la wg PN-EN ISO/IEC 17067

AC 023

Program certyfikacji PC-DBA/0O5 wyd. 3 z dn. 14.09.2022 r.

Nazwa wyrobu: Inwerter jednofazowy OZE typu PS100

Tvp (odmiany): PS100-PV/1kW PS100-WT/1kwW PS100-H/1kW
PS100-PV/3kW PS100-WT/3kW PS100-H/3kwW
PS100-PV/5,5kW PS100-WT/5,5kW PS100-H/5,5kW
PS100-PV+BC/1kW PS100-WT+BC/1kW PS100-H+BC/1kW
PS100-PV+BC/3kW PS100-WT+BC/3kW PS100-H+BC/3kw

PS100-PV+BC/5,5kW PS100-WT+BC/5,5kW  PS100-H+BC/5,5kW

Nazwa i adres TWERD ENERGO-PLUS Sp. z 0.0.

posiadacza certyfikatu: ul. Aleksandrowska 28-30, 87 — 100 Torun

Nazwa i adres TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0.

producenta wyrobu: ul. Aleksandrowska 28-30, 87 — 100 Torun

Identyfikacja wyrobu: zgodnie z zatacznikiem do certyfikatu, zawierajgcym

parametry techniczne i specyfikacje dokumentacji

Patwierdzenie zgodnosci z:

—~ Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacym kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdérezych do sieci (Dz. Urz. UE L 112/1 z 27.04.2016)
- NC RfG.

—~ Wymogi Ogdlnego Stosowania wynikajace z rozporzadzenia komisji UE 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogodw w zakresie przytaczenia jednostek wytwaorczych do sieci -
zatwierdzone decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.Z) z dnia
2 stycznia 2019 r.

— Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytaczenia modutéw wytwarzania energii

do sieci elektroenergetycznych — opracowanie Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej z dnia 26.04.2021 r. (aktualizacja: 4.05.2021r.)

Certyfikat jest wazny od 10 czerwca 2024 r. do 28 maja 2029 r. Certyfikat zgodnosci wydaje sie dla typu wyrobu,
ktérego wiasciwosci s okreslone w niniejszym certyfikacie.

Certyfikat moze by¢ wykorzystany przez producenta do zadeklarowania, ze kolejne egzemplarze wyrobow
wyprodukowane zgodnie z certyfikowanym typem spetniajg wyspecyfikowane wymagania.

Integralng czescia certyfikatu jest Zatacznik do certyfikatu zgodnosci Nr KOMAG/24/0164 (2 strony). Certyfikat nie
moze byc powielany inaczej, jak tylko w catosci.

Z up. Kierownika Zaktadu Bagdn Atestacyjnych
Jednostki Certyfikujacej

/
mgt inZ. Piotr Rozek

. Gliwice, dnia 24 czerwca 2024 r.

Druk: PC-DBA/05-Z2 wyd. z dn. 14.09.2022 r., aktualizacja z dn. 11.06.2024 r.
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Zatgcznik

do CERTYFIKATU ZGODNOSCI Nr KOMAG/24/0164

(strona 1/3)

(A1) PRZEZNACZENIE WYROBU

Inwertery jednofazowe OZE typu PS100 w odmianach: PS100-PV (PS100-PV+BC) — inwertery z jednym
(uktady o mocy 1 kW i 3 kW) lub dwoma (uktady o mocy 5,5 kW) wejsciami napiecia statego, przeznaczone do

wspotpracy z panelami fotowoltaicznymi, PS100-WT (PS100-WT+BC) — inwertery z wejsciem napiecia
przemiennego, przeznaczone do matych turbin wiatrowych lub wodnych z generatorami synchronicznymi
z magnesami trwalymi oraz PS100-H (PS100-H+BC) — inwertery hybrydowe z jednym wejsciem napiecia

przemiennego (WT) i jednym napiecia statego (PV), umozliwiajace jednoczesne podtaczenie paneli
fotowoltaicznych oraz generatora synchronicznego.

Inwertery PS100 umozliwiajg przesytanie wytworzonej energii do jednofazowej sieci energetycznej (uktady
Lon-grid”) lub moga pracowac w tzw. systemie wyspowym ,off-grid” i bezposrednio zasila¢ odbiory elektryczne
(uktady z modutem tadowania +BC). Urzadzenia dziataja w petni autonomicznie.

Dane techniczne
Inwertery z wejsciem napiecia przemiennego, wspolpracujace z generatorem synchronicznym

— maksymalny prad wejsciowy od strony generatora

PS100-WT/1kW, PS100-WT+BC/1kW 7 A
PS100-WT/3kW, PS100-WT+BC/3kW 13 A
PS100-WT/5,5kW, PS100-WT+BC/5,5kW 24 A
PS100-H/1kW, PS100-H+BC/1kW 7A
PS100-H/3kW, PS100-H+BC/3kW 13 A
PS100-H/5,5kW, PS100-H+BC/5,5kW 13 A

— roboczy zakres napiecia od strony generatora 3x60+290VAC

— napiecie znamionowe od strony generatora 3x230VAC

Inwertery z wejsciem napiecia statego, przeznaczone do wspotpracy z panelami fotowoltaicznymi

— prad wejsciowy dla mocy maksymalnej od strony paneli PV

PS100-PV/1kW, PS100-PV+BC/1kW 9A
PS100-PV/3kW, PS100-PV+BC/3kW 13 A
PS100-PV/5,5kW, PS100-PV+BC/5,5kW 2x13A
PS100-H/1kW, PS100-H+BC/1kW 9A
PS100-H/3kW, PS100-H+BC/3kW 13A
PS100-H/5,5kW, PS100-H+BC/5,5kW 13 A
- maksymalne napiecie wejsciowe od strony paneli PV 500V DC
— zakres napiecia MPPT od strony paneli PV 60+ 450V DC
Kaida odmiana inwertera
— sprawnosc (dla mocy znamionowej) 97%
— wyzsze harmoniczne pradu THD <3%
— temperatura otoczenia -10°C++40°C
— stopien ochrony IP IP65
— komunikacja Ethernet, Modbus RTU
Wersja oprogramowania
— inwerter 927
— sterownik 1.59

Ba /Atestacyjnych
rtyfjiujacej

Z up. Kierownika Zakt
Jednostki

. Gliwice, dnia 24 czerwca 2024 r.
L Druk: PC-DBA/05-Z2 wyd. z dn. 14.09.2022 r., aktualizacja z dn. 11.06.2024 r.
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(A2) ZAKRES BADAN | OCENA WYNIKOW

Ze wzgledu na zakres oceny badaniom poddanc inwertery jednofazowe PS100 typu OZE w odmianach:
PS100-PV o0 mocy 5,5 kW oraz typu PS100-WT o mocy 3 kW, prod. Zaktad Energoelektroniki TWERD Sp. z o.0.
(obeecnie TWERD ENERGO-PLUS Sp. z 0.0). Szczegdtowe wyniki badan sg zawarte w sprawozdaniach z badan
nr 4/BT/2019 oraz 97/BT/2022 wydanych przez Laboratorium Badan Stosowanych ITG KOMAG.

Zbiorcze zestawienie badan i ocena ich zgodnosci z odpowiednimi wymaganiami NC RfG dla jednostek
wytwadrezych typu A przedstawiono w ponizszej tabeli.

WYMAGANIE ~ Kodekssieci =~ Wymogi ~ TypA  Sprawozdanie  Wynik
(funkcja, parametr) NC RfG" ogdlnego z badan oceny
; stosowania?
- Zakres czestotliwodei .. . art. 13.1 - — ' 4/BT/2019 : Wymaganie
- s Ty P ks spelnione
| Odpornoéé na szybka zmiane | art. 13.1 i . 97/BT/2022  Wymaganie
o art. 13.1 (b X :
 czestotliwosci (RoCoF), df/dt 1310 | b) | X pktal  spetnione
- Odpowiedz mocg czynna na —_y art. 13.2 < 4/BT/2019  Wymaganie
. podwyzszong czestotliwosc (LFSM-0) ajb),f) = = pkt6.23 spefnione
i izonej % 4/BT/2019  Wymaganie
' Dostarczanie mocy przy obnizonej b LA ark. TOU X /BT/ ymaganic
. czestotliwosci . = pkte.2.2 spetnione
ieg ji j !  97/BT/2022  Wymaganie
Zaprzestanie generacji mocy czynnej T - X< iwktil 0 s;etnigone
?szﬁbczqcie wytwarzania ené"r'éii“ | :
- elektrycznej dla samoczynnego ' ; 4/BT/2019
i 5 kt 6.2.5
ponownego zatgczenia po | [>7<] p WiraRe |
wyzwoleniu zabezpieczenia przytgcza | art. 13.7 art. 13.7 /N P | spefrione
Rozpoczecu? wytwarzania energii ‘ ; |  4/BT/2019 |
elektrycznej okt 6.2.5
(normalne uruchomienie operacyjne) :
1 Rozporzqdzeme Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczqcy wymogow w zakresie przyiaczema
_ jednostek wytwérczych do sieci (Dz. Urz. UE L 112/1 z 27.04.2016)
2 Wymogi Ogolnego Stosowania wynlkajqce z rozporzadzenia komisji UE 2016/631 z dnia 14 kwictnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci
dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci - zatwierdzone decyzjq Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
 DRE.WOSE.7128.550.2.2018.7) z dnia 2 stycznia 2019 r.

Szczegolne warunki stosowania:
1. Zmiany wprowadzone w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanego urzadzenia
musza by¢ zatwierdzone przez Zaktad Badan Atestacyjnych Jednostke Certyfikujaca.

2. Nastawy inwertera musza by¢ uzgodnione i sprawdzone tak, aby zapewnialy petna zgodnos¢ z NC RfG, w oparciu
o wymagania wiasciwego operatora systemu (0S).

mgr nz. Piotr Rozek

. Gliwice, dnia 24 czerwca 2024 r.
L Druk: PC-DBA/05-Z2 wyd. z dn. 14.09.2022 r., aktualizacja z dn. 11.06.2024 r.
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(A3) PRZEDSTAWIONE DOKUMENTY

a) dokumenty opisowe

- Inwerter jednofazowy OZE typu: PS100 w odmianach: PS100-PV (elektrownie fotowoltaiczne), PS100-WT
(elektrownie wiatrowe), PS100-H (elektrownie fotowoltaiczno-wiatrowe). Moce: 1kW, 3 kW, 5.5kWw.
Instrukcja obstugi. Edycja 13.6.0. TWERD ENERGO-PLUS Sp. z 0.0.

b) schematy

- nr 04-001004-10
- nr 04-040030-10
c) wyniki badan

- Sprawozdanie Nr 4/BT/2019. Laboratorium Badan Stosowanych, ITG KOMAG. Gliwice, styczen 2019 r.
- Sprawozdanie z badan Nr 97/BT/2022. Laboratorium Badan Stosowanych, ITG KOMAG. Gliwice, 22.09.2022 r.

Z up. Kierownika Zaktadu Badgh Atestacyjnych
Jednostki Certyfijujacej

mgr inz. Piotr Rozek

. Gliwice, dnia 24 czerwca 2024 r.
L Druk: PC-DBA/05-Z2 wyd. z dn. 14.09.2022 r., aktualizacja z dn. 11.06.2024 r.



