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Opis techniczy przemiennika czestotliwo$ci MFC310

1. OPIS OGOLNY

Przemienniki czestotliwosci serii MFC-310 przeznaczone sg do regulacji predkosci obrotowe;
tréjfazowych silnikdw indukcyjnych o mocach 15 - 110kW i napieciu znamionowym 400V. Zasilane sg
z tréjfazowej sieci 400V.

Jest to urzadzenie energoelekironiczne przetwarzajace napiecie sieci na napiecie przemienne
o regulowanej amplitudzie i czestotliwosci.

Obwdd mocy zrealizowano na nowoczesnych modutach tranzystorowych IGBT (firmy FUJI).
Sterowanie modulacjg napiecia wyjsciowego realizuje sie programowo za pomocg mikrokontrolera
80C196KC (INTEL). Zastosowano zmodyfikowana modulacje ,orientacji wektora napiecia”. Umozliwia
to petne wykorzystanie napieciowe przemiennika.

Istnieje mozliwos¢ pracy z charakterystykg U/f liniowa lub kwadratowa.[lwancz Pi1]

Cala elektronika zasilana jest z przetwornicy dostarczajgcej stabilizowane napiecia zasilania
przy napieciu fazowym sieci zawierajacym sie w przedziale od 90 do 250V. Poniewaz przetwornica
zasilana jest obwodu DC, mozliwa jest stabilna praca uktadu przy wahaniach i krétkotrwatych zanikach
sieci.

Zaciski sterujace falownika odizolowane sa galwanicznie od obwodu procesora i obwodu
mocy. Catkowita separacja procesora zaréwno od obwoddéw mocy jak i czesci wejsciowej zapewnia
duzg odpornosé systemu mikroprocesorowego na zaktécenia.
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Rys. 1.1 Schemat strukturalny uktadu

Przemiennik moze by¢ sterowany napieciowo (0/2 - 10V) lub pradowo (0/4-20mA).

Uktad wyposazony jest w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad i zabezpieczen chroniacy
przemiennik i napedzang[lwancz Pi2] maszyne przed uszkodzeniami. Na panelu informacyjnym
dostepne sa sygnaly o rodzaju wystepujacej usterki:

- zwarcie lub zbyt duzy prad na wyjsciu przemiennika,
- za duze napiecie w obwodzie posredniczacym,

- obnizone napiecie w obwodzie posredniczacym,

- zbyt wysoka temperatura radiatora,

- przecigzenie,

- brak fazy.
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2. BEZPIECZENSTWO

2.1. Ostrzezenia

® Po dotaczeniu przemiennika do sieci, wewnetrzne elementy uktadu
(oprécz zaciskow WE/WY ) znajdujg sie na potencjale sieci. Dotkniecie
do tych elementéw grozi porazeniem pradem elektrycznym

® Przy dotaczeniu przemiennika do sieci na zaciskach U,V,W pojawia sie
niebezpieczne napiecie, nawet wtedy, gdy silnik nie pracuje

® Po odtgczeniu urzadzenia od sieci w urzadzeniu wystepujg
niebezpieczne napiecia przez czas ok. 5Smin

2.2. Instrukcja bezpiecznego uzytkowania

® Nie dokonywac zadnych potaczen, kiedy przemiennik MFC 310 jest dotaczony do sieci,
Nigdy nie podtaczaj napiecia sieci do zaciskdw wyjsciowych UV W,

Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementéw urzadzenia,

Przed dokonywaniem pomiarow izolacji kabli nalezy je odtaczyé od przemiennika,

Nie dotyka¢ ukiadéw scalonych, gdyz wytadowania statyczne moga je uszkodzic,

Upewni¢ sie, czy do kabli silnika nie sa przylaczone kondensatory poprawiajace
wspotczynnik mocy.

2.3. Lista czynnosci

Poszczegdlne czynnosci stosowane w przypadku instalowania i pierwszego uruchomienia napedu
v Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzadzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.

v’ Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamoéwieniem — sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

Dostawa obejmuje:

e przemiennik,

¢ instrukcje obstugi,

o dtawik — jesli zostat zamodwiony, zalecany dla przemiennikéw MFC310,

 filtr RFI — jesli zostat zamdwiony.

Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada srodowisku pracy przemiennika (rozdziat 2.4).
Instalacje przemiennika przeprowadzi¢ zgodnie =z rozdziatem 4 =z zastosowaniem zasad
bezpieczenstwa i zasad EMC.

ANEN

2.4. Warunki srodowiskowe
Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie wystepuja
tylko nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe
przewodnictwo wywotane kondensacja, kiedy przemiennik nie pracuje (zgodnie z tablicg 2 w 5.2.15.2
normy PN-EN 50178).

Jesli srodowisko pracy przemiennika zawiera¢ bedzie zanieczyszczenia, ktére moga wptywac na
bezpieczenstwo dziatania przemiennika, instalujacy musi podja¢ wiasciwe przeciwdziatanie, stosujac
na przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

Warunki klimatyczne

Miejsce zainstalowania Podczas skfadowania W czasie transportu
Temperatura od -10°C do +55°C '2500_d° +55°C "25°C do +70°C
W opakowaniu ochronnym
od 5% do 95% od 5% do 95% Max 95%
Wilgotnos¢ wzgledna Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowaé okresowo na zewnatrz
obudowy
Cisnienie powietrza od 86 kPado 106 kPa | od 86 kPado 106 kPa  od 70 kPa do 106 kPa




Opis techniczny przemiennika czestotliwosci MFC 310

3. DANE TECHNICZNE

TABELA 3.1 Zakres obciazeh i wymiary w zaleznosci od typu przemiennika

Obcigzenie Obcigzenie
statomomentowe | zmiennomomentowe Prad Wymiary
Moc [Znamionowy Moc | Znamionowy Przectazeniowy mm Masa
Typ uktadu  giinika prad silnika prad 60s co 10 min sze[r. X v]vys. k]
kW] = wyjsciowy [KW]  wyjsciowy [A] X gleb.
MFC310-18.5 18,5 39 22 45 60 220x450x227 18,0
MFC310-22 | 22 45 30 60 68 220x450x227 | 18,5
MFC310-30 30 60 37 75 90 225x600x250 | 23,5
MFC310-37 | 37 75 45 90 112 225x600x250 | 24,0
MFC310-45 45 90 55 105 135 225x600x250 | 25,0
MFC310-55 55 110 75 150 165 360x680x270 | 41,0
MFC310-75 75 150 90 170 225 360x860x270 | 52,0
MFC310-90 90 180 110 210 270 434x955x270 | 65,0
MFC310-110] 110 210 132 250 315 434x955x270 67,0
MFC310-132 132 250 160 310 375 575x1020x290 110,0
MFC310-160 160 310 180 385 465 575x1020x290 112,0
MFC310-200 200 380 250 460 570 700x1410x430 206,0
MFC310-250 250 460 315 570 690 700x1410x430 210,0
MFC310-315 315 570 355 680 850 700x1410x430 215,0
TABELA 3.2 Dane techniczne wspélne dla catej rodziny MFC310
o Napiecie zasilania Uin 400V —15% +10%
Zasilanie Czestotliwos¢ 45-66Hz
Napiecie wyjsciowe 0-Uin
Wyjscie Czestotliwos¢ wyjsciowa 0.5-200Hz
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0.05Hz
Rodzaj modulaciji Wektor napiecia
. Czestotliwosc¢ kluczowania 2.5 lub 5kHz
Sterownik . 1o
Zadawanie czestotliwosci égﬁggsse?fbﬁgto%lﬁ_ag%s; 1%
Dwa wejscia o programowalnych
Wejscie analogowe poziomach wejsciowych:
0-10V, 0-20mA, 2-10V, 4-20mA
Wejscia/wyjscia  Wejscia cyfrowe Szeseé wejs¢ 15-24V
sterujace Wyijscia analogowe ([))V1V8\\;V l){]jts)c(gazg rr?x +1%
Wyijscie cyfrowe (otwarty kolektor) 100mA 24V
Wyjscie przekaznikowe AC250V DC 24V 8A
Wartos¢ chwilowa 3.6In
Nadpradowe Skuteczna 2.55 In
Nadnapieciowe 1,47 x Uin (Uin=400V) (Udc>750V)
Zabezpieczenia Podnapieciowe 0.65 x Uin
Termiczne uktadu T>75°C
Kontrola komunikacji z panelem
sterujacym
. . Kontrola poziomu wejs¢ analogowych
Zabezpieczenia Ochrona termiczna silnika
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4. PODLACZENIE

4.1. Podiaczenie obwodu mocy

Przemiennik MFC310 zasilany jest z tréjfazowej sieci 3x400V. Zaleca sie stosowanie
czterozytowego przewodu w ekranie (trzy fazy + przewdd ochronny). Na rys. 4.1 przedstawiono
schemat potaczen silnopradowych. Przekroje przewodéw oraz wartos¢ zabezpieczen powinno
dobierac sie w zaleznosci od pradu wyjsciowego ukfadu. Zalecane wartosci przedstawiono w tabeli 4.1.
Przemiennik wyposazony jest w odpowiednie srodki, zabezpieczone przed korozjg, do podtaczenia
oprzewodowania. Dodatkowe informacje o oprzewodowaniu znajdujg sie w rozdziale 4.1.1 akapit
Potgczenia wyrdwnawcze i rozdziale 4.1.2.

Wytacznik Zabezpieczenie Zalecane stosowanie
kabla ekranowanego

MFC310
L1
il [v] /
L2
s ] v \
L3
PE e
R
"""""""""""""""" . L| N
Zalecane stosowanie - Nie stosowaé stycznikéw
dtawika 5'99'0.“’593("(3\}51 i wtacznikéw po stronie
mocy powyzej 9, wtérnej przemiennika !
- Napigcie po stronie wtérnej mozna

mierzy¢ tylko woltomierzem
elektromagnetycznym !

Rys. 4.1 Podtaczenia obwodu mocy
UWAGA: Dla mocy 30kW i powyzej zastosowano wentylator o napieciu znamionowym 220VAC
z dodatkowa listwg zaciskowa L, N.

TABELA 4.1 Zabezpieczenia przewody oraz dtawiki sieciowe

Prad . , .
Typ uktadu | znamionowy Zabezpieczenie Przewzo d Diawik
(A [A] [mm’)

MFC310-18.5 39 50 3x10+10 3x45A3x0,7mH
MFC310-22 45 50 3x10+10 3x45A 3x0,7mH
MFC310-30 60 63 3x16+16 3x80A 3x0,4mH
MFC310-37 75 80 3x25+25 3x80A 3x0,4mH
MFC310-45 90 100 3x25+25 3x100A 3x0,2mH
MFC310-55 110 120 3x35+25 3x130A 3x0,1mH
MFC310-75 150 180 3x50+35 3x150A 3x0,1mH
MFC310-90 180 200 3x50+35 | 3x180A 3x0,07mH

MFC310-110 210 250 3x75+50 | 3x220A 3x0,06mH

MFC310-132 250 315 3x95+75 | 3x260A 3x0,05mH
MFC310-160 310 350 3x120+95 | 3x320A 3x0,04mH
MFC310-200 380 400 3x185+120 3x400A 3x0,03mH
MFC310-250 460 500 3x240+185 | 3x500A 3x0,025mH
MFC310-315 570 630 3x300+240 | 3x630A 3x0,02mH
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4.1.1. Zasady bezpieczenstwa

Potaczenia wyréwnawcze

Ochrona przy dotyku posrednim polega na samoczynnym wylgczeniu zasilania przez
przystosowane do tego zabezpieczenie zwarciowe (badz réznicowoprgdowe) lub ograniczenie
wystepujacych napie¢ dotykowych do poziomu nie przekraczajgcego wartosci dopuszczalnych, w razie
uszkodzenia izolacji podstawowe;j.

Zwarcie doziemne w obwodzie wyjsciowym przemiennika ze wzgledu na dziatanie obwodu
posredniczacego moze nie zosta¢ wykryte przez zabezpieczenie zwarciowe. Przemiennik posiada
wprawdzie zabezpieczenie od zwar¢ miedzybiegunowych i doziemnych na wyjsciu ale zabezpieczenie
to opiera sie na wprowadzeniu w stan blokowania tranzystoréw IGBT co nie spetnia wymagan ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Ciagly prad uptywu w warunkach normalnej pracy przemiennika moze by¢ wiekszy niz 3,5mA
pradu przemiennego lub 10mA pradu statego.

Z tych powodoéw dla zapewnienia bezpieczenstwa personelu, nalezy odpowiednio wykonaé
miejscowe potaczenia wyrbwnawcze:
 przewody ochronne PE doprowadzone do przemiennika o przekroju co najmniej 10mm?® Cu, ze

wzgledu na mozliwos¢ wystepowania w normalnych warunkach pracy pradu uptywu wiekszego od
3,5mA dla pradu przemiennego i 10mA dla pradu statego. Norma PN-EN 50178 dopuszcza réwniez
(gdy zastosowanie przewodu o $rednicy 10mm?® Cu nie jest mozliwe) podigczenie drugiego
przewodu, poprzez oddzielny zacisk PE przemiennika, elektrycznie réwnolegtego do pierwszego
przewodu ochronnego. Wybér jednego z dwoch rozwigzan uzalezniony jest od typu (budowy)
przemiennika,

* w poprzedzajacych rozdzielnicach nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze szyny PE z czeSciami
przewodzacymi obcymi znajdujacymi sie w poblizu przemiennika i silnika. Jezeli natomiast
przemiennik, silnik sg oddalone od rozdzielnicy z miejscowymi potaczeniami wyréwnawczymi to
zaleca sie wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze miedzy szyng ochronng przemiennika i/lub silnika
(patrz rozdziat 4.1.2 akapit Polfgczenia wyrdwnawcze ,wspélna masa”) a najblizszymi czesciami
przewodzacymi obcymi,

e potaczenia wyréwnawcze pomiedzy poszczegdlnymi sktadowymi obudowy. Norma PN-EN 50178
stanowi, ze jesli do poszczegélnych dostepnych czesci przewodzacych przemiennika nie sg
mocowane urzadzenia elekiryczne to zwykle metalowe $ruby odporne na korozje uznaje sie za
wystarczajgce potaczenia wyréwnawcze. W trosce o bezpieczenstwo potaczenia wyrownawcze
realizowane za pomoca $rub, dublowane sg dodatkowo przewodami potaczehn wyréwnawczych
wewnatrz przemiennika,

e w przemienniku nie zastosowano zadnych urzgdzen, ktére swoim dziataniem wywotaé mogq
przerwe w przewodach wyréwnawczych.

Przewody potaczeh wyréwnawczych wewnatrz przemiennika sg znakowane kolorami —
kombinacja kolorow z6ttego i zielonego.
W przemienniku zapewniono $rodki, odpowiednio oznakowane, zabezpieczone przed korozjg, do
dotaczenia przewodow wyréwnawczych.

Zabezpieczenia

Zalecane wartosci zabezpieczeh zwarciowych kabla wejsciowego podane zostaly w rozdziale
3. Dopuszcza sie stosowanie bezpiecznikédw topikowych gG lub aM, jednak ze wzgledu na
zabezpieczenie wejsciowego mostka przemiennika, lepszym rozwigzaniem sa bezpieczniki topikowe
gR lub aR. Dopuszcza sie stosowanie wytgcznikdw nadpragdowych jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
czas reakcji wytacznika nadpragdowego jest dluzszy niz nalezycie dobranego bezpiecznika.

Przemiennik wyposazony jest w zabezpieczenia: przed przecigzeniem silnika, termiczne
silnika, przed zbyt niskim lub zbyt wysokim napieciem w obwodzie posredniczacym przemiennika,
przed zwarciem na wyjsciu przemiennika (chroni ono tylko przemiennik!!).

Zastosowanie wytacznika réznicowopradowego do ochrony przeciwporazeniowej moze okazaé
sie niekorzystne, ze wzgledu na jego niepotrzebne zadziatania wywotane przejsciowym badz ciggtym
pradem uptywu uktadu napedowego, pracujagcego w normalnych warunkach. W przypadku
zastosowania wytacznika réznicowopradowego, ze wzgledu na rézny charakter prgdu réznicowego,
dopuszcza sie tylko wytaczniki
typu B.

Urzadzenie odlaczajace

Uktad napedowy sktadajacy sie przemiennika i maszyny elektrycznej powinien by¢ wyposazony
w urzadzenie odtgczajace zasilanie. Urzadzenie takie powinno by¢ jednym z wymienionych ponizej:
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e rozigcznik (z bezpiecznikami lub bez), kategoria uzytkowania AC-23B, spetniajacy wymagania
EN 60947-3,

e odiacznik (z bezpiecznikami lub bez), powodujacy odtaczenie obwodu obciazenia przed otwarciem
stykéw gtéwnych, spetniajacy wymagania EN 60947-3,

¢ wylgcznik samoczynny, zgodny z EN 60947-2.

Zatrzymanie awaryjne

Ze wzgledu na bezpieczenstwo personelu i urzadzeh nalezy zastosowaé wytacznik awaryjnego
zatrzymania, ktérego dziatanie ma pierwszenstwo przed innymi funkcjami, niezaleznie od rodzaju
pracy. Klawisz STOP na panelu operatorskim przemiennika nie moze by¢ traktowany jako wytacznik
awaryjnego zatrzymania, nie powoduje odtgczenia zasilania od uktadu napedowego.

Obudowa

Obudowa spetnia wymagania stopnia ochrony IP20. Obudowa zostata zaprojektowana tak, ze
nie mozna jej usung¢ bez uzycia narzedzi.

Roztadowanie kondensatorow

W obwodzie posredniczacym przemiennika znajduje sie bateria kondensatoréw o stosunkowo
duzej pojemnosci. Pomimo wytaczania zasilania przemiennika na zaciskach moze utrzymywac sie,
przez okreslony czas, niebezpieczne napiecie. Wymagane jest aby odczeka¢ 5 min przed podjeciem
dziatan taczeniowych na listwie mocy przemiennika. Informacja o niebezpiecznym napieciu powtdrzona
jest rébwniez na ostonie listwy zaciskowe;.

4.1.2. Zasady EMC

Zasady montazu redukujace problemy EMC podzielono na cztery grupy. Uzyskanie petnego
efektu mozna osiggnac¢ stosujac wszystkie podane zasady. Nie zastosowanie ktérej$ z zasad niweczy
skutecznos¢ pozostatych.

e separacja,
e potaczenia wyrbwnawcze,
e ekranowanie,
o filtracja.
i Y
L1 i i
L2 S foana ot
Filtr sieciowy Przemiennik 11 Silnik
L3 T

P y, !

Ponizszy rysunek przedstawia podstawowy sposéb potaczenia filtru, przemiennika i silnika.

Rys. 4.2 Sposdb potaczenia poszczegdlnych sktadowych systemu napedowego

Separacja

Kable wysokopradowe (zasilajace, silnikowe) nalezy odseparowaé od kabli sygnatowych.
Nalezy unika¢ prowadzenia réwnolegtego kabli wysokopradowych i sygnatowych, nie prowadzi¢ w
wspoélnych kanatach kablowych a tym bardziej wigzkach. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie pod
katem prostym kabli wysokopradowych i sygnatowych. Maksymalna dtugosc¢ kabla silnikowego wynosi
50 m.

Potaczenia wyréwnawcze

Przemiennik i filtr montowa¢ mozliwie blisko siebie najlepiej na wspdlnej powierzchni
metalowej, stanowiacej ,wspblng mase”. Do tego celu mozna wykorzysta¢ np. tylng $ciane szafy
zasilajgco-sterowniczej. Obudowa przemiennika, filtru i powierzchnia ,wspdlnej masy” nie powinny byc¢
pokryte zadng powtoka izolujaca. Nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ utleniania sie powierzchni, i co
za tym idzie, pogorszenie jakosci styku. Dla ograniczenia poziomu zaburzen asymetrycznych
preferowane jest wielopunktowe potaczenie ekranu kabla z masa.
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Dodatkowe informacje o potaczeniach wyrownawczych znajdujg sie w rozdziale 4.1.1.
Ekranowanie

Przewody pomiedzy filtrem sieciowym a przemiennikiem nie muszg by¢ ekranowane jesli ich
dlugos¢ nie przekracza 300mm. Jesli diugos¢ przewodow przekracza 300mm nalezy stosowac
przewody ekranowane. Kabel w pemni ekranowany jest to przewdd spetniajacy wymagania emisji
zakiocen wg. normy EN 55011. Kabel taki powinien posiada¢ ekran ztozony z folii spiralnej-
metalizowanej aluminiowej oraz oplotu miedzianego cynowanego, o wspétczynniku wypetnienia nie
mniejszym niz 85%, nie odseparowane galwanicznie.

Konieczne jest prawidtowe potaczenie zakonczen kabla z masg. Nalezy stosowac uziemianie
ekranu w zakresie petnego obwodu powierzchni kabla, na obu koncach. Wykorzystuje sie do tego celu
specjalne dlawice EMC zapewniajagce odpowiedni styk ekranu kabla z obudowg urzadzenia.
Dodatkowo nalezy stosowaé obejmy na ekran kabla aby potaczy¢ go np. z tylng Sciang szafy
zasilajgco-sterowniczej. Nalezy dbaé¢ o to aby odcinki kabla pozbawione ekranu byty mozliwie krétkie.
Miejsca taczenia ekranu z uziemieniem nalezy na catym obwodzie odizolowaé, uwazajac przy tym aby
nie uszkodzi¢ ekranu. Nie nalezy ,splata¢” punktowo ekranu, tgczyé punktowo przewodu po to aby
potaczy¢ go z uziemieniem.

Przewody sterujace, powinny mie¢ przekréj 0,5 — 1 mm?® W razie konieczno$é, nalezy je réwniez
ekranowaé stosujgc podobne zasady, zwitaszcza gdy ich dlugo$é przekracza 20 m. Dodatkowe
informacje odnosnie przewodoéw sterujacych znajduja sie w rozdziale 4.2.

Filtracja

Zastosowanie filtru ogranicza przedostawanie sie zaktécen z ukfadu napedowego do sieci
zasilajacej. Zasady montazu filtréw podano przy omawianiu potaczen wyréwnawczych i ekranowania.
Zaktocenia emitowane przez przewody silnikowe moga by¢ zredukowane poprzez zastosowanie
dfawika po stronie silnika. Wtedy nalezy liczy¢ sie z obnizeniem napiecia silnika (mniejszy moment
obrotowy).

Wykaz wyposazenia poprawiajacego problemy EMC

Lista zawiera urzadzenia, ktére mozna doda¢ do uktadu napedowego aby poprawi¢ odpornosé
i zmiejszy¢ emisyjnosé zakidcen uktadu napedowego zainstalowanego w srodowisku przeznaczenia.

a) kable w petni ekranowane (polecamy kable TOPFLEX EMV i TOPFLEX EMV 3 PLUS
(HELUKABEL) ),

b) dtawice EMC,

c) filtr RFI (REO, SCHAFFNER),

d) szafka EMC.
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KEATKA
WWENTYLACYJNA,
EMC

FILTR
W
Lk
bk

DEAWVICA
EMC

podkkadka podkdactka
Tuykia SRFEIYN0YWE

ZASILANIE

Rys. 4.3 Zasady montazu redukujace problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej
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4.2. Potaczenia sterujace

Na rysunku 4.4 pokazano potaczenia sterujgce odpowiadajace ustawieniom fabrycznym.
WeC3 zaprogramowano jako styk usterki zewnetrznej. Zamkniety styk powoduje zatrzymanie ukfadu
oraz wyswietlenie komunikatu. Moze by¢ wykorzystany np. jako styk od przekaznika ochrony
termicznej silnika.
WeC5 oraz WeC6 umozliwia wybér jednej z trzech czestotliwosci statych.
Przyktadowo podano wykorzystanie wewnetrznych przekaznikéw K1-K3. Mogg one sterowa¢ obwodem
zasilanym z wewnetrznego zrodta zasilania 24VDC (100mA), lub zrodta innego napiecia nie wyzszego
niz 220VAC.

My | Hazwa | Cipis | Ustawienda fabryozne
Listwa X1
R f— Prograronralne
| e Wjécie preekatrdkoe 1 FRACE
2207 504577 —K} TEEER
4 |— Prograrmoaalne
L st Wrjécie przekatrikoare 2 GOTOWY
R e, M
[ j— Prograroaralne
5 |73 wjécie proekazrikore 3 USTERK A
o—@ ] P—
10 | Wyhd Wrrjscie analogowe 2 Poziom 0-10V prad winsciowy
=] wigjdeinws OC20-10V b O(4)-20ms 10V-2xIn
11 | Wikl Wrrjdole analogowe 1 Poziom 0-10V czestotliwosd wijdciowa
— wgjdeiowy 0C20-10V hub O()-20ms 10V -czestotliwosd maksymalna
12| GHD Ilasa wyjéd analogowych
13| 24 Napigcie 24VDC max 100ms
— 14 | Weld Wryhdr predkosei stale]
— 15| Wel5 Wryhdr predkogei stale)
— 16 | Weld Wieaktyune
— 17| Wel3 Prograraoeralne wejscia cyfroae Usterka zewnetzna
— 18 | Welld LEWO/PRAWO
—19 | Well STARTETOPR
20| Weld | Wejscle analogowe Jd zadawearie 0{2)- Hie wykotzystans
10V Tk 0f3-20m0ts
21 | GHND Dlasa wejsé analogowsch
22| Webkl | Wejscle analogowe | zadavearde 072)- Fadawanie czestotlivodol dla
10V Tub 0f}-20m0ts sterowania B
23| Uref | Mapiecle odmesiena dla potencjometim
10VDC (rnaks. 10
Potencjornety 1= B <10k
Listwra X124
1| 24¥
Programowralne
2 Wyl Wijscle typm otwarty kolelktor | Preekroczenie czestothweodel
progove]

Rys. 4.4 Potaczenia przewoddw sterujacych (ustawienia fabryczne)
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I - Wyjscie 0 -20mA
U - Wyjscie 0-10V

Jumper otwarty -Wejscie 0-10V lub 2-10V
Jumper zwarty-Wejscie 0-20maA lub 4-20mA

sygnalizacja stanu wyjjsc

[o] [o] o (o]
K2
1 2| Kl K3 §§
Xla @ 3%
STAN WEJSC
Cl QFUEH IR A V]
X1

Vo
|CO)] VoM

I ]I

123456738 10 11121314151617181920

|

N
N
w

Rys. 4.5 Rozmieszczenie listew zaciskowych oraz przetgcznikow

W celu ustawienia wejscia analogowego do pracy 0/4-20mA nalezy zatozy¢ ,jumper” J6 lub J5.
Wyjscia analogowe mogga pracowac¢ w trybie napieciowym oraz pradowym. Dla pracy 0-10V nalezy
jumpery J1(WyA2) lub J2(WyA1) ustawi¢ w pozycji ,U”, dla pracy pradowej 0-20mA odpowiednio
w pozycji ,I”.
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5. OPIS PANELU STEROWANIA | SYGNALIZACJI

5.1. Opis ogolny

Panel sterowania umozliwia sterowanie ukfadu

ustawianie parametrow,

(start/stop, wybdr kierunku, zadajnik),
podgladanie parametréw pracy.

F wyjsc: 50.0Hz
Lo—> REF: 50.0Hz

@ PRACA AWARIA ® cotowy
zmniejsz

- zwieksz

S .
H e

lub wybdr mierzonej wielkosci

L t zatwierdzanie parametru

zmiana frybu i grup parametrow

start w prawo
stop lub kasowanie usterki
start w lewo

Rys. 5.1 Widok panelu sterowania i sygnalizaciji.

f wyjsc: 50.0Hz

zd -->REF: 50.0Hz \
N\

3.1 USTERKI 1.1 Blokada Par.
Nis. Udc Zablokowane
/
2.1 Migjsce ster /
A

Rys 5.2 Zmiana wyswietlania statusu pracy na wyswietlanie
parametréw umieszczonych w trzech grupach
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5.2. Tryb wyswietlania statusu pracy

Na wyswietlaczu pokazana jest czestotliwos¢ pracy, kierunek obrotow, typ sterowania (zdalny
lub lokalny) oraz jeden z nastepujacych parametréw:

REF - Zadana czestotliwos¢ wyjsciowa lub zadajnik reg. Pl (dla pracy z regulatorem PI)
I - Wartosc¢ pradu wyjsciowego (silnika)

Udc - Wartosc¢ napiecia obwodu statego

T - Temperatura radiatora

WPI - Wejscie regulatora Pl [%] (dla pracy z regulatorem PI)

”%k

Powyzsze parametry pracy mozna przegladac¢ uzywajgac przycisku oznaczonego
Przycisk "T” stuzy do zwiekszania czestotliwosci zadanej, a przycisk oznaczony symbolem "” do
zmniejszania.

Czestotiwosc wyjsciowa [Hz]
lub predkosc [obr/min]

Fwyijsc: 50.0Hz
Zd --> REF: 50.0Hz
\— Dedatkowy parametr:

REF- wielkosc zadana

| - prad silnika

Udc - napiecie szyny stlopradowsj

T - femperatura radiatora

WPI- wielkosc regulowana dla pracy z Pl
kierunek

sterowanie:
Zd - zddine
Lo -lokalne
Rs - poprzez RS

Rys. 5.3 Wyswietlacz alfanumeryczny LCD

Podczas gdy uktad jest zatrzymany pokazywany jest komunikat "MFC ZATRZYMANY”.

5.3. Tryb przegladania i ustawiania parametréow

Parametry umieszczone sg w 3 grupach, przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi grupami

oraz trybem statusu pracy realizuje sie przyciskiem "<>” (rys. 5.2).

W trybie ustawiania parametrow mozliwe jest przegladanie oraz ustawianie parametréw
uktadu.
Po wejsciu do tego trybu w gornej linii pokazywany jest nr parametru oraz jego nazwa, a w dolnej

warto$é parametru. Przyciski "1 7]” stuzg do przegladania parametrow.

W ukfadzie zastosowano blokade dostepu do parametrédw, uniemozliwia to przypadkowg
zmiane parametru przez osoby nieupowaznione. Dopoki nie zostanie wprowadzony poprawny kod w
parametrze 1.1
(" Blokada Par ”), nie bedzie mozliwa zmiana parametréw. Sposdb odblokowania dostepu do
parametréw przedstawiono na rysunku 5.4 a).

Gdy uktad jest odblokowany, to po wyborze parametru wcisniecie przycisku umozliwia
ustawienie parametru. Ustawianie parametréw sygnalizowany jest na wyswietlaczu znakiem [....].

Przyciski "”, ”1” stuza do zwiekszania i zmniejszania nastawy parametru.
Przyktad ustawienia parametru Fmin z 0.5Hz na 0.6Hz przedstawia rys. 5.5.

Nk
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o) o) C)
1.1 Blokada Par 1.1 Blokada Par 1.1 Blokada Par
ZABLOKOWANE ODBLOKOWANE ODBLOKOWANE
\i v v
\
PODAJ KOD ZABLOKUJ ZABLOKUJ
0 0 0
} i t
y y
PODAJ KOD v NOWY KOD
1 1.1 Blokada Par 1
v ZABLOKOWANE v
\ \
1.1 Blokada Par 1.1 Blokada Par
ODBLOKOWANE ZABLOKOWANE

Rys. 5.4 Obstuga parametru ,Blokada Par”
a) odblokowanie uktadu,
b) zablokowanie uktadu (bez zmiany kodu dostepu),
¢) zablokowanie uktadu z nowym kodem dostepu.

1.1 Blokada Par.
Zablokowane

'

1.2 Czest, min.
0.5Hz

a

a

1.2 Czest. min.
0.6Hz

Rys. 5.5 Przyktad zmiany nastawy parametru
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5.4. Sygnalizacja stanu awarii

Stan awarii sygnalizowany jest Swieceniem czerwonej diody LED oraz wyswietleniem
komunikatu btedu.

AWARIA 1
ZWARCIE

(1]

Rys. 5.6 Przyktadowy komunikat usterki

Na wyswietlaczu pokazywana jest nazwa usterki oraz w nawiasie liczba awarii wystepujacych
w czasie automatycznych wznowien pracy.
Przycisnigciu przycisku "STOP” przez kilka sekund powoduje skasowanie sygnatu awarii i
umozliwi dalszg prace ukfadu.

TABELA 5.1 Wykaz mozliwych usterek

Nazwa

wyswietlana Opis Mozliwa przyczyna Usunigcie
1 NIS. Udc Niskie napiecie Niskie napiecie sieci, brak  Sprawdzi¢ przewody oraz poziom
] obwodu DC jednej fazy zasilajgcej napie¢ zasilajacych
. _— Zbyt wysokie napiecie sieci, Sprawdzi¢ sie¢ zasilajaca
2 WYS. Udc X\kl))ﬁgg:]eggpleme intensywne hamowanie Zwiekszyé czas hamowania
silnika (opdznienia) Par.1.5 lub 1.7
Praca przy przeciazonym Siﬁ:ﬁl(ve\l/;jzm obcigzenie silnika (prad
* Przecigzenie silniku lub dtuga praca przy .
3 <" termiczne silnika  duzym obcigzeniu i matych tsee:r?i\lggrflecggasrﬁr:?kegry modelu
predkosciach par. 3.10; 3.11; 3.12;
Utrudniony przeptyw - s .
. Ter_nperaturq powietrza, przeciazenie Sprawdzu; §kutecznosg wgntylacu
4 T>75°C radiatora wyzsza od uktadu, za wysoka (sprawnos¢ wentylatoréw i
0 , : . .
75°C temperatura otoczenia zanieczyszczenie radiatora)
Odtaczy¢ silnik oraz sprawdzi¢ czy
Zwarcie na wyjsciu Zwarcie w silniku lub usterka nadal wystepuje, jezeli tak to
5 | ZWARCIE ukfadu lub usterka przewodzie zasilajagcym skontaktowac sie z serwisem a jak
stopnia mocy silnik nie to: sprawdzi¢ izolacje przewoddw
oraz uzwoijen silnika
: Zbyt intensywny rozruch
6 'WYS. PRAD é?n\i'gsom prad Gwaltowna zmiana Zwiekszy¢ czas rozruchu silnika
obcigzenia silnika
o Sprawdzi¢ stan na wejsciu cyfrowym
7 UST.ZEWN, Aklywne wejscie (WeC3 lubWeC4) wybranym jako
€ J usterka zewnetrzna
Btad komunikaciji
pomiedzy Zaktocenie lub przerwa w
8 | BLAD KOM. sterownikiem a przewodzie taczacym panel
panelem sterowania st. z uktadem
i sygnalizacji
Btad komunikaciji
wewnetrznej Awaria modutu komunikacji [Sprawdzi¢ potaczenie miedzy CPU
9 BLAD KOM. 1pomiedzy CPU, a ; I op poia gdzy LFL,
modutem lub potaczenia a modutem.
komunikacyjnym.
Przekroczony czas Sprawdzi¢ potaczenie zewnetrzne i
10 Czas dop. RSoczekiwania na wysytke informaciji, poprawnos¢
sygnat z RS parametréw RS
o Usterka aktywna jezeli L . o
Sygnat na wejsciu : .. Sprawdzi¢ poziom napiecia lub
11 BLAD WEJ. analogowym nizszy wybrano zadawanie obrotow pradu na wejsciu analogowym

od 2V lub 4mA

z wejscia analogowego z
LZyjacym zerem”
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6. STEROWANIE

T~ Odn isinir P10 1MLNY)
1
1
T2 ! . +
T ustawieig | -
1 | wejsciz Pl ]
|
2adWyazad 2.33 We Pl 1.29 KPI
T ccwinle: WeAl 3-800% | 2.25F stalal
= e e | 2.26 F stala2
o] wea WeAZ
1.30 St. Cz Pl 2.27 f stalad
WeA2-WeA 2.28 f stala4
WeA1+WaA21 2.29 f stala 5
2,30 f stalas | [2:12 Wyb f stald
2,31 f stala? niewybrano —
WeAT ustawianie 1 Wecé.5 :iESﬂm
C— werl [ WeC3.4 e ey
1 WeC4,5,6 CA7 @ nnd
2.6 Min WeAl 2.10 Filtr WeA T \J/
OV _0mA) 0T1-9.995 i
2V [dmA) — Wycinanie REF
2.8 Neg WeAl ‘ ?;gfgz:lol‘g\?és' (Zadana czestotliwosc
TAK
NIE
ustawianie
WeAZ O—— weA2 [ I( .
1
2.7 Min._WeA2 | [2.10 Filtr wea | 2 1
OV (OmA) [ 0.01-9.99s | 3
2V (4mA) 4
2.9 Neg WeA2
TAK 2
NIE
1 2.1 Wyt aloew
2 1] A
- B
WeCh zwieksz . — X 3.4
- otopotencjome
Wecs (Emnieisz
Czest zadana lokalna
Wartosc zadajnika Pl-lokalna | ?'13;\1\/?;:8:23 12I2k|zoowdig:3:'c(1A
2| WeAT 2 WeAT
3| WeA2 3| WeA2
O &8 .83 &3
1 —
start/stop zlokalny
1
WeC1 !
_ start/stop zdalny start/stop
O 1 2! i
Wybdr rodzaiju \ : 5l
WeC2 sterowania starrem : i
O— kierunkiem pracy ! ; i
dla pracy zdalnej lewo/prawo lokalny 1 i ]
WeC3 Par 2.11 lewo/prawo zdalny lewo/prawo
1 :
" ;
.
2 |
ZE&raoNsrlBE| [Z45e anene A 2 Wk serow
1] c<tine: 1] csle 1T A
= [ zckal e = [ zdhale z| B

Rys. 6.1 Struktura wewnetrznej logiki sterowania uktadu

Klucze programowe sg ustawiane przez parametr lub wejscie cyfrowe. Mozliwe jest sterowanie
mieszane tzn. START z klawiatury a zadawanie predkosci z zewnatrz lub odwrotnie. Wprowadzono
mozliwos¢é zaprogramowania dwoch wersji sterowania A i B. Umozliwia to szybkg zmiane wers;ji

sterowania A lub B za pomocg parametru 2.1 lub

odpowiednim wejsciem cyfrowym.
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7. PARAMETRY

7.1. Lista parametrow

GRUPA 1 PARAMETRY NAPEDU

Zmiana
Nr . Nastawa
oar. Nazwa Opis Zakres fabryczna pcr))?;:cz:)elxs
1.1 Ustawianie par. Kod dostepu 1-255 1 TAK
1.2 Czest. Min. Minimalna czestotliwos¢ 0.5-50Hz 0.5Hz TAK
wyjsciowa
Maksymalna czestotliwos¢ )
1.3 Czest. Max wyjsciowa 25-200Hz 50Hz TAK
. . Czas w jakim uktad zmieni
1.4 Przyspieszenie1 czestotliwosé od 0 do 50Hz 0.1-250s. 5s. TAK
fo Czas w jakim ukfad zmieni
1.5 Opoznieniet czestotliwosé od 50 do OHz 0.1-250s. 5s. TAK
Czas w jakim ukfad zmieni
1.6 Przyspieszenie2 czestotliwos¢ od 0 do 50Hz 0.1-250s. 20s. TAK
Dla wybranej dynamiki 2
Czas w jakim ukfad zmieni
1.7 Opdznienie2 czestotliwos¢ od 50 do OHz 0.1-250s. 20s. TAK
Dla wybranej dynamiki 2
18 Charak. U Wyb6r charakterystyki U/t Liniowa, Liniowa NIE
' ' Kwadratowa
Wzmocnienie momentu dla
1.9 U dla f=0Hz matych predkosci obrotowych 0-30%Un 0% TAK
(napiecie dla f=0Hz)
Czestotliwos¢ dla maksymalnego _
1.11 f dla Umax napiecia wyjciowego 30-100Hz 50Hz TAK
1.12 [ limit. Wartos¢ ogranicznika pradu 0-150%lIn 150%In TAK
1.13 f nosna Czestotliwos¢ kluczowania 2.5kHz, 5kHz 5kHz NIE
. Dolny zakres pasma wyciecia )
1.14 Dol. Felim1 czestotliwosci 0-par 1.15 0.5Hz TAK
) . Gorny zakres pasma wyciecia _
1.15 Goér. Felim1 czestotliwosci par. 1.14 — 200Hz 0.5Hz TAK
. Dolny zakres pasma wyciecia )
1.16 Dol. Felim2 czestotliwosci O-par. 1.17 0.5Hz TAK
) . Gorny zakres pasma wyciecia )
1.17 Gér. Felim2 czestotliwosci par. 1.16-200Hz 0.5Hz TAK
. Wybor kierunku pracy lub Lewo, Prawo, .
1.19 Kierunek zezwolenie na prace nawrotng Nawrot Nawrot NIE
Sposo6b zatrzymania silnikiem
. "Ramp” - zmniejszanie » » ; ;
1.20 Zatrzymanie czestotliwosci do zera a Ramp ”, Wybieg Wybieg NIE
nastepnie wytaczenie uktadu
1.21 Czas ham. DC Czas hamowania pradem statym 0-250s. 0s. TAK
Wartosc¢ napigcia statego
1.22 Nap. ham. DC przytozonego do silnika podczas 0-22%Un 0% TAK
hamowania
1.23 Prad silnika Znamionowy prad silnika 25-150% 100% NIE
1.24 Cos Fl sil. Znamionowy ;"ﬁf;czy””'k mocy 0.4-0.99 0.80 NIE
1.25 L. bieg Liczba biegunow 2,4,6 4 NIE
1.26 Poslizg zn. Poslizg znamionowy 0-10% 3.0% NIE
1.27 Kompen. "S” Czy kompensacja poslizgu TAK, NIE NIE NIE
1.28 |  Wyswietlanie n Wybér wyswietlania predkosci TAK, NIE NIE NIE
Ustawienie wzmocnienia cztonu o o
1.29 Wzmocn. PI proporcjonalnego regulatora Pl 3-800% 100% TAK
Stata czasowa czionu
1.30 St.czas. PI calkujacego regulatora P! 0.1-400s. 10s. TAK
1.31 Negacja Pl Zmiana znaku uchybu TAK,NIE NIE TAK
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GRUPA 2 STEROWANIE

2.1 Miejsce ster Wybér miejsca sterowania AB A NIE
Wyb6r zadajnika dla miejsca WeA1,WeA2, .
22 Wyb. Zad. A sterowania A Klawiatura; reg. Pl Klawiatura NIE
Wybér zadajnika dla miejsca WeA1,WeA2,
23 Wyb. Zad. B sterowania B Klawiat. , Motopot. WeAf NIE
2.4 Wyb. Ster. A Wyboér sterowania zatrzymaniem = Zdalne, Lokalne Lokalne NIE
2.5 Wyb. Ster. B Wybér sterowania zatrzymaniem | Zdalne, Lokalne Zdalne NIE
. Minimalny poziom wejscia 0V (OmA)
2.6 Min.WeA1 analogowego 1 2V (4mA) 0V (OmA) NIE
. Minimalny poziom wej$cia 0V (OmA)
2.7 Min.WeA2 analogowego 2 2V (4mA) 0V (OmA) NIE
2.8 Neg.WeA1 Negacja WeA1 TAK,NIE NIE NIE
2.9 Neg.WeA2 Negacja WeA2 TAK,NIE NIE NIE
2.10 Filtr WeA Stata czasowa filtru WeA 0.01s.-9.99s. 0.10s.
Wybor sposobu sterowania SST.I{SE%FF LPP;
2.1 START/STOP startem i zatrzymaniem uktadu STm ST_OF.’ ST/ST LP NIE
przy sterowaniu zdalnym ST-Im /P
Przyporzadkowanie wejsé Nieaktywne;
2.12 We f stale cyfrowych do wyboru predkosci | WeC5,6; WeC3,4; WeC5,6 NIE
statych WeC4,5,6
Nieaktywne,
Stop awar.
Zezwolenie pracy
Ustalenie funkcji wejscia Ster. A/B, Usterka
213 Ustaw.WeC3 cyfrowego trzeciego Kasow.ust zZew. NIE
dynam.1/2
Zezwol. RS
Usterka zew..
Ustalenie funkcji wejscia .
2.14 Ustaw.WeC4 cyfrowego 4 Jak w par. 2.13 Nieaktywne NIE
Nieaktywne,
Gotowy, Usterka,
o : - L T>65C,Praca,
2.16 Wyijscie K1 Ustalenie funkcji przekaznika K1 f>f nadzoru Gotowy TAK
[>[lim
f=f zad
217 Wyjscie K2 Ustalenie funkcji przekaznika K2 Jak par. 2.16 Praca TAK
2.18 Wyjécie K3 Ustalenie funkcji przekaznika K3 Jak par. 2.16 Usterka TAK
Ustalenie funkcji wyjscia
2.19 WyC cyfrowego Jak par. 2.16 f>f nadzoru TAK
Czestotliwos¢, przekroczenie
2.24 f nadzoru ktorej zatacza wybrany 0.5-200Hz 25Hz TAK
przekaznik
2.25 Czest. stata 1 0.5-200Hz 10Hz TAK
2.26 Czest. stata 2 0.5-200Hz 20Hz TAK
2.27 Czest. stata 3 Programowalne czestotliwosci 0.5-200Hz 30Hz TAK
2.28 Czest. stata 4 Wybierane z wejscia cyfrowego 0.5-200Hz 35Hz TAK
229  Czest. stala5 y ) 9 0.5-200Hz 40Hz TAK
2.30 Czest. stata 6 0.5-200Hz 45Hz TAK
2.31 Czest. stata 7 0.5-200Hz 50Hz TAK
Wybér zrodta sygnatu dla Klawiatura; .
2.32 Wyb.zad. PI zadajnika Pl WeA1 Klawiatura NIE
N .. . WeA1; WeA2;
233 Wyb. wej. Pl Wybor wielkosci regulowane] | weat'weA2; WeA1 NIE
9 Suma WeA/2
Uaktywnienie modutu
2.34 Praca RS komunikacji TAK ,NIE NIE TAK
235 Pred.RS Predko$¢ transmisji 1200,2400,:4800, 9600 NIE
2.36 Nr ukladu Nr identyfikacyjny 1-255 1 NIE
2.37 Time out Nie wykorzystany dla MODBUS - - -

* Nastawa dostepna tylko wéwczas, gdy parametr 2.13 ustawiony jest na ,Nieaktywne”.
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Dopuszczalny czas pomiedzy
dwoma sygnatami zdalnego

2.38 Czas RS sterowania za posrednictwem 0-250s. 0 NIE
RS
GRUPA 3 ZABEZPIECZENIA | USTERKI
1-4 gdzie:
. . 1 - ostatnia
3.1 Usterki Rejestr Citstfr%rl]( ostatnich usterka TAK
2 - przedostatnia
itd.
Liczba automatycznych prob
3.2 L. restartow startu w czasie okre$lonym przez 0-3 0 NIE
par.3.3
) Czas w ktorym mozliwe sg
3.3 t préb restartu restarty 10-250s. 10 TAK
Zezwolenie na restart przy
3.4 Restart <Udc niskim napieciu Udc TAK,NIE NIE NIE
Zezwolenie na restart przy
3.5 Restart >Udc wysokim napieciu Udc TAK,NIE NIE NIE
3.6 Restart >I Restart przy przekroczeniu pradu TAK,NIE NIE NIE
Restart przy przekroczeniu
3.7 Restart>T temperatury radiatora TAK,NIE NIE NIE
Restart przy niskim poziomie
3.8 Restart <WeA wejécia analog. (dla 2(4)- TAK,NIE NIE NIE
10V(20mA))
39  Blokada I2*t Uaktywnienie blokady ochrony TAK TAK NIE
. Prad powyzej ktérego aktywne 1ENo 5
3.10 [ term lim bedzie naliczanie przeciazenia 25-150% 100% TAK
. Dopuszczalny prad termiczny dla 1ENo o
3.11 | term f=0 Zatrzymanego silnika 0-150% 50% TAK
3.12 t term sil Stafa czasowa nagrzewania 0-200min TAK
Uaktywnienie tego parametru
3.13 Par. fabr. spowoduje zatadowanie nastaw TAK, NIE
fabrycznych
Reakcja na zanik sygnatu Usterka,
3.14 Brak syg. We wejscia analogowego f stala7 Usterka TAK

7.2. Opis parametrow GRUPA1 Parametry napedu

7.2.1. Czestotliwos¢ minimalna i maksymalna

Parametr 1.2 umozliwia ustawienie minimalnej

czestotliwosci

pracy. Jest minimalna

czestotliwos¢ w stanie ustalonym. Podczas rozruchu oraz dziatania ogranicznika pradu mozliwe jest
osiagniecie czestotliwosci nizszych od F min. Parametr 1.3 jest gdérng granicg czestotliwosci
wyjsciowe;.

7.2.2. Parametry okreslajace dynamike uktadu

Parametr 1.4 (Przyspieszeniel) oraz 1.6 (Przyspieszenie2) okreslajg stromos$¢ zmian
czestotliwosci podczas zwiekszania predkosci.

Parametr 1.5

czestotliwosci.
Podane wartosci okreslajg czas [s] zmiany czestotliwosci od 0Hz do 50Hz.
W ukfadzie istnieje mozliwos¢ zmiany dynamiki za pomoca WeC3 lub WeC4. W tym celu
nalezy ustawi¢ par. 2.13 lub 2.14 na DYNAMIKA1/2. W przypadku, gdy na wybrane wejscie cyfrowe
podany zostanie sygnat, uktad bedzie pracowat z czasami okreslonymi przez par 1.6 i 1.7.
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50Hz Cze: k} liwosc wyjsciawa

i
i

N \
A
\ \
: F\
\ B
>
Pals

parl.6 parl.7
<forld <> >

A
Dynamikal/2

Rys 7.1 Czasy przyspieszen i opoznien

7.2.3. Parametry ksztattujace charakterystyke U/f

Parametr 1.8 pozwala wybraé typ charakterystyki U/f (liniowa, kwadratowa).

Charakterystyka liniowa ma zastosowanie tam gdzie istnieje staty moment obcigzenia w zaleznosci od

predkosci.

W przypadku obcigzenia typu wentylatorowego (moment rosnie proporcjonalnie do kwadratu

predkosci) korzystne jest zastosowanie charakterystyki ,kwadratowej” w celu zmniejszenia hatasu i

strat w silniku.

Parametr 1.9 jest to tzw. forsowanie napiecia dla niskich czestotliwosci. Pozwala
skompensowac¢ spadek napiecia na rezystancji uzwojen a tym samym zwiekszenie momentu dla
niskich predkosci.

e Dla malych silnikéw napiecie kompensacji moze by¢ wigeksze niz dla duzych silnikow, gdyz majg
one wiekszg rezystancje uzwojen. Jezeli moment obcigzenia jest wysoki nalezy napiecie
kompensacji ustawi¢ na tyle wysoko aby uruchomi¢ naped. Poniewaz za wysokie napiecie
kompensacji moze doprowadzi¢ do przegrzania silnika lub wystapienia przecigzenia, nalezy je
ustawi¢ mozliwie nisko.

Parametr 1.11 jest to punkt ostabienia pola. Jest to przewaznie czestotliwo$s¢ znamionowa
silnika. Dla czestotliwo$ci wyzszych od par. 1.11 silnik pracuje ze zmniejszonym momentem. Moze
jedynie pracowac ze statg moca.

a) b)

U/UmOX U/UmGX

A
100% [~ 100% [~
par.1.8 liniowa

par.1.8:kwadrat.

par.1.9

f[Hz]

: < 3 ‘
parl. 11 f?Hz] 25.0Hz parl. 11

Rys. 7.2 Charakterystyka U/f
a) charakterystyka liniowa i kwadratowa,
b) zmiana napiecia kompensaciji.

7.2.4. Ograniczenie pradu

Parametr 1.12 jest nastawg ograniczenia pradu. Wartos¢ ta podawana jest w procentach
pradu znamionowego przemiennika. Fabrycznie nastawa ta ustawiana jest na 150% pradu
znamionowego ukiadu.

UWAGA:

1. Prad znamionowy uktadu nie jest prgdem znamionowym silnika. W przypadku zastosowania silnika
mniejszej mocy nalezatoby zmniejszy¢ nastawe ograniczenia pradowego.
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2. Czas dziatania ograniczenia pradowego jest nie kontrolowany i podczas dtugotrwatych przecigzen
moze nastgpi¢ wylaczenie uktadu z powodu przekroczenia temperatury radiatora.

Gdy obcigzenie silnika jest na tyle duze, ze prad silnika osigga nastawe par. 1.12 nastepuje
zmniejszanie czestotliwosci wyjsciowej uktadu. Dziatanie regulatora pradu powoduje wydtuzenie czasu
rozruchu ukfadu.

7.2.5. Czestotliwos¢ nosna

Parametr 1.13 umozliwia zmiane czestotliwosci kluczowania tranzystoréw mocy. Mozliwe jest
ustawienie dwoch czestotliwosci nosnych: 2.5kHz i 5kHz.
Dla 5kHz hatas silnika jest nizszy natomiast rosng straty wydzielone w uktadzie.
W przypadku, gdy wystepuje awaria zwigzana z przekroczeniem temperatury radiatora nalezy
zmniejszy¢ czestotliwosé nosna.

7.2.6. Czestotliwosci eliminacji

W niektérych napedach moze zaistnie¢ potrzeba unikania pracy ukfadu przy pewnych
czestotliwosciach wyjsciowych ze wzgledu na problemy rezonansu.
W uktadzie mozemy wyeliminowaé dwa zakresy czestotliwosci.
Okreslone sg dolne i gorne wartosci czestotliwosci dla kazdego z zakreséw. Dla czestotliwosci
zadanych znajdujace sie pomiedzy dolng i gérna granica czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi doing granice
w przypadku zwiekszania f zadanej, lub gérng granice dla zmniejszania f (rys. 7.3).

N

f wyjse A

7z
par1.14 parl.15 parl.16  Parl.17 Fzadana
[Hz]

Rys.7.3 Realizacja wycinania pasma czestotliwosci

7.2.7. Zablokowanie pracy nawrotnej

W parametrze 1.19 istnieje mozliwos¢ zablokowania pracy nawrotnej. Wtedy to nalezy
parametr ten ustawic, w zaleznosci od potrzeb, na ,Lewo” lub ,Prawo”.
W takim przypadku niezaleznie od sterowania, ukfad bedzie pracowat tylko w zaprogramowanym
kierunku.
W celu umozliwienia pracy w dwoch kierunkach, parametr ustawiamy na ,Nawrot”. Kierunek napedu
zostanie okre$lony przez zewnetrzne sterowanie lub wybrany przycisk na panelu sterujagcym (praca
lokalna).

7.2.8. Sposodb zatrzymania

Parametr 1.20 okresla sposdb zatrzymania uktadu. Dla nastawy "wybieg” po podaniu komendy
STOP uktad odtaczy napiecie, a silnik zatrzyma sie wybiegiem.

Dla nastawy "RAMP” po podaniu sygnatu STOP uktad bedzie zmniejszat czestotliwos¢, zgodnie z
parametrami okreslajgcymi czas opdznienia, do 0.1Hz a nastepnie oditgczy zasilanie.

W celu skrécenia czasu hamowania mozna ustawi¢ opcje hamowania prgdem statym. Nalezy wtedy
ustawi¢ par. 1.21 i 1.22 na wartosci rézne od zera.

Parametr 1.21 okresla czas podawania napiecia stalego, parametr 1.22 okresla wartosc
napiecia statego przytozong do uzwojen silnika. Im wartos¢ ta jest wyzsza tym hamowanie jest bardziej
efektywne ale rosnie wartos¢ pradu ptynacego przez silnik, co moze spowodowac przegrzanie.

Gdy parametr 1.20 ustawiony jest na ,Wybieg” to po podaniu sygnatu STOP napiecie state zostanie
podane na silnik. Gdy wybrany jest rodzaj zatrzymania przez zmniejszanie czestotliwosci to napiecie
state zostanie podane dopiero wtedy, gdy czestotliwos¢ osiggnie 0.5Hz.

-22-



Opis techniczny przemiennika czestotliwosci MFC 310

o)] o)
U/Umax y U/Umax
(%] [%]

»

A

»

parl.22 parl .22

Hamowanie DC Hamowanie DC
>

»

par.1.21 t par.1.21
Rys 7.4 Hamowanie prgdem statym
a) zatrzymanie ,RAMP”
b) zatrzymanie ,Wybieg”

R 4

7.2.9. Dane znamionowe silnika

Z tabliczki znamionowej silnika nalezy odczyta¢ prad znamionowy, cos®, oraz na podstawie
predkosci znamionowej okreslic liczbe par biegunow.
Parametr 1.23 - prad znamionowy silnika w procentach pradu znamionowego przemiennika, parametr
1.24 - znamionowy wspétczynnik mocy silnika cos®, .
W parametr 1.25 nalezy wpisac liczbe biegunéw. W tabeli 7.1 podano liczbe biegunéw w zaleznosci
od predkosci synchronicznej. Predkosé synchroniczna mozna ustali¢ przyjmujac najblizsza predkosci
Znamionowe;j.

TABELA 7.1 Liczba biegundéw w zaleznosci od predkosci synchroniczne;

Predkos¢ synchroniczna Liczba biegunéw
3000 2
1500 4
1000 6
750 8

Parametr 1.26 jest to znamionowy poslizg silnika i nalezy obliczy¢ go ze wzoru:

(ng-np)*100%
Sn= Ng

gdzie: ng - predkosc¢ synchroniczna; n, — predkos¢ znamionowa

7.2.10. Kompensacja poslizgu

Jezeli zostanie ustawiony parametr 1.27 na ,TAK” to uktad bedzie pracowat z kompensacja
poslizgu. Czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie powiekszona tak aby zachowa¢ statg predkosé silnika przy
zmianach obcigzenia.

v

Mn
Rys. 7.5 Zalezno$¢ predkosci silnika od momentu obcigzenia:
a) uktad bez kompensaciji poslizgu,
b) uktad z kompensacjg poslizgu.
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7.2.11. Wyswietlanie predkosci wyjsciowej

Istnieje mozliwo$¢ pokazywania predkosci wyrazonej w obrotach na minute. Nalezy ustawic
parametr 1.28 na ,TAK”. Wtedy to w trybie wyswietlania statusu pracy czestotliwos¢ wyjsciowa
zostanie zastgpiona predkoscig wyrazong w obr./min.

UWAGA: Jest to predkos$¢ wynikajaca z przeliczenia czestotliwosci wyjsciowej i nie obejmuje zmian w
skutek obcigzenia silnika.

7.2.12. Ustawienie nastaw regulatora PI

Parametr 1.29 umozliwia ustawienie wzmocnienia czionu proporcjonalnego regulatora a
parametr 1.30 okres$la statg czasowa regulatora Pl. Na rysunku 7.6 pokazano odpowiedz uktadu na
skok uchybu (uchyb - réznica pomiedzy wielkoscig zadang a wielkoscig regulowang). Wyijscie
regulatora Pl 100.0% odpowiada czestotliwosci maksymalnej ustawionej w parametrze 1.3, 0% wyjscia
regulatora Pl odpowiada czestotliwosci ustawionej w parametrze 1.2.

Parametr 1.31 ,Negacja PI” umozliwia zmiane znaku uchybu. Jezeli ten parametr jest ustawiony na
TAK to wzrost sygnatu wielkosci regulowanej powoduje zwiekszenie predkosci silnika.
uchyb
e [%]
e= Zadajnik PI-Wejscie PI

czas

A
Wyjscie regulatora PI
[%]

Par.1.29¢« ¢

Par.1.29« e

czas >

Parametr 1.30
(stata czasowa)

Rys. 7.6 Wyjscie regulatora Pl przy skokowej zmianie uchybu
7.3. Opis parametréow GRUPA 2 Parametry sterowania
7.3.1. Wybor miejsca sterowania i zadajnika

Parametr 2.1 (Miejsce ster) okresla wersje sterowania A lub B. Mozliwe jest okreslenie dwdch
niezaleznych wariantéw sterowan, oddzielnie dla miejsca A i migjsca B, oraz szybkg zmiane wariantu
poprzez parametr 2.1 lub, jezeli ktéres z programowalnych wejsé cyfrowych WeC3 lub WeC4 zostato
zaprogramowane na ,SterA/B”, poprzez zmiane stanu na wejsciu cyfrowym.

PRZYKLAD:

Dla sterowania A ustawiono sterowanie oraz zadajnik z panelu sterujgcego, a dla miejsca B
zadajnik z wejscia analogowego i sterowanie z wejs¢ cyfrowych. W takim przypadku
zaprogramowane wejscie "Ster A/B” bedzie stuzyto do zmiany sterowania ze zdalnego na lokalne.
Otwarty zacisk na zaprogramowanym wejsciu ustawi na sterowanie z miejsca A.

Parametr 2.2 pozwala zdefiniowac typ zadajnika czestotliwosci dla miejsca A.

Mozna wybrac:
B jedng z dwbch wejsé analogowych WeA1 lub WeA2,
B zadajnik z klawiatury, nastawa przyciskami ”1”, ””,

B wyjscie wewnetrznego regulatora PI.

Parametr 2.3 pozwala zdefiniowa¢ zadajnik czestotliwosci dla miejsca sterowania B
B jedng z dwbch wejsé analogowych WeA1 lub WeA2,
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B zadajnik z klawiatury, nastawa przyciskami ”1”, "”,
B motopotencjometr, nastawa predkosci za pomoca wej$¢ cyfrowych WeC5,WeC6 zgodnie z tabelg

TABELA 7.2 Nastawa predkosci za pomoca wejs¢ cyfrowych

WeC5 WeC6 Czestotliwos¢ zadana
0 0 Bez zmian
1 0 Zwieksz
0 1 Zmniejsz
1 1 Bez zmian

* W celu ustawienia pracy z motopotencjometrem nalezy ustawi¢ parametr 2.12 na ,niewybrane” lub
.WeC3,4”

Parametr 2.4 stuzy do okreslenia miejsca sterowania startem i kierunkiem pracy silnika dla miejsca
sterowania A.

Moze to by¢ sterowanie:

B “Zdalne” (start stop oraz kierunek z wejs¢ cyfrowych) lub,

B “Lokalne” (sterowanie z panelu sterowania i sygnalizacji).

Analogicznie Parametr 2.5, z tym Ze jest definiowany tylko dla miejsca sterowania B.

7.3.2. Ustawienie zadajnika z wejs¢ analogowych

Za pomocag parametru 2.6 oraz 2.8 mozna zdefiniowaé charakterystyke czestotliwosci
zadanej od poziomu wejscia analogowego WeA1. Zakres zmian poziomu wejs¢ obejmuje zmiane
czestotliwosci wyjsciowej od Min do Max.

q)

fwyj fwyj b)
par.1. por.1.3
= par.2.6=2V(4mA)
par.2.4=0V(0mA)
ar.2,6=2V(4mA)

par.1.2, par.1.2]

o] 4mA 20mA o AmA 20mA

0 0

2V 1ov WeAl 2V 1oV WeAT

Rys.7.7 Charakterystyka sterowania
a) parametr 2.8 WeA1: " NIE ”,
b) parametr 2.8 WeA1 ” TAK ”.
Parametry 2.8 i 2.9 analogicznie odnosza sie do WeA2. Parametr 2.10 stuzy do ustawienia
statej czasowej filtru wejs¢ analogowych umozliwia to odfiltrowanie zaktdcen sygnatu wejsciowego.

1009 sygnal wejsciowy
63%| ¢ sygnal po filtracji
| t
I >
par2.10

Rys. 7.8 Filtracja sygnatu z wejScia analogowego

7.3.3. Wybor sposobu sterowania ukiadu dla pracy zdalnej

Istnieje mozliwosé zaprogramowania w parametrze 2.11 funkcji wej$¢ cyfrowych do realizaciji
startu
i wyboru kierunku pracy silnika.
Mozliwe sg ustawienia:
B ST/STOP LP WeC1 stuzy do podawania komendy START/STOP, WeC2 do zmiany kierunku

(Rys7.9 a),
B ST_L ST_P.WeC1-START W LEWO,WeC2-START W PRAWO (Rys.7.9b),
B ST-IM STOP. WeC1-Impulsowy START /WeC2-STOP (Rys.7.9c),
B ST-IM L/P. WeC1,WeC2 jak wyzej WeC3 wybor kierunku (Rys. 7.9 d).
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c)

obroty
obroty
czas czas

I WeC2 ( START )

[ ] .

IWec 1( START/STOP ) 4 weCt (STOP)

d)

I WeC2 ( START )

I A WeC1 (STOP )
WeC2 ( STATLLEALQ)—‘

I WeC1 ( START PRAWO)

WeC3 ( Kierunel k)
———1 . ] E—
Rys. 7.9 Sterowanie z listwy zaciskowe;j
a) Parametr 2.11 "ST/STOP LP”,
b) Parametr 2.11 "ST_L ST_P”,
c) Parametr 2.11 "ST-Im STOP”,
d) Parametr 2.11 "ST-Im L/P".

7.3.4. Wybor predkosci statych

W ukfadzie mozliwe jest wybieranie trzech lub siedmiu zaprogramowanych predkosci za
pomocg kombinacji wejs¢ cyfrowych. Czestotliwos¢ wyjsciowa odpowiadajaca danej predkosci
zapisana jest pod odpowiednim parametrem. Sg one zapisane w tabeli 7.3.

TABELA 7.3
Parametr 2.25 Czestotliwos¢ stata 1
Parametr 2.26 Czestotliwosc stata 2
Parametr 2.27 Czestotliwos¢ stata 3
Parametr 2.28 Czestotliwosc stata 4
Parametr 2.29 Czestotliwosc¢ stata 5
Parametr 2.30 Czestotliwosc¢ stata 6
Parametr 2.31 Czestotliwos¢ stata 7

Parametr 2.12 \We f state” przyporzadkowuje wejscia cyfrowe do wyboru predkosci statych.
Nastawa parametru moze wynosic:
B “Nie wybrane” Czestotliwosci state nie sg wybierane,
B "WeC5,6” Mozliwos$¢ wyboru trzech predkosci za pomocg WeC5 i WeC6,
B "WeC3,4” Mozliwo$¢ wyboru trzech predkosci za pomocg WeC3 i WeC4,
B "WeC4,5,6” Mozliwo$¢ wyboru siedmiu predkosci za pomocg WeC4, WeC5 i WeC6.
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TABELA 7.4
WeC6 WeC5 WeC4 Czestotliwos¢ stata

0 0 0 nie wybrana

0 0 1 Czestotliwos¢ stafa 1
0 1 0 Czestotliwos¢ stata 2
0 1 1 Czestotliwos$¢ stata 3
1 0 0 Czestotliwos¢ stata 4
1 0 1 Czestotliwos$¢ stata 5
1 1 0 Czestotliwos¢ stata 6
1 1 1 Czestotliwos¢ stata 7

7.3.5. Ustawienie wejs¢ programowalnych WeC3 i WeC4

Jezeli WeC3 i WeC4 nie zostatlo wykorzystane do wyboru predkosci statych lub WeC3 do
sterowania kierunkiem pracy mozna zaprogramowac dodatkowe funkcje tych wejsé.
Parametr 2.13 umozliwia ustawienie wejscia cyfrowego WeC3.

TABELA 7.5
Nastawa parametru 2. 13 Opis
Nieaktywne Wejscie cyfrowe nie wybrane
Stop awar. 1-Natychmiastowe zatrzymanie uktadu (wybieg)
Zezwolenie Pr. Zezwolenie pracy (0-uniemozliwienie pracy)
Ster. A/B Zmiana miejsca sterowania ( 0-A; 1-B)
Zezwol. RS Zezwolenie pracy ze sterowaniem poprzez tagcze szeregowe
Kasow. ust Kasowanie usterki (zmiana 0 na 1 powoduje kasowanie usterki i
T mozliwo$¢ ponownej pracy uktadu )
D Zmiana dynamiki: 0-wybor przyspieszenial, op6znienia 1
ynam.1/2 1 . X : e
-wybor przyspieszenia2, opoznienia 2

Gdzie:

0-oznacza niskie napiecie na wejsciu cyfrowym (nie podtaczone),

1-o0znacza wysokie napiecie na wejsciu cyfrowym (potaczenie WeC do 24V).
Parametr 2.14 ustawiany jak wyzej dla WeC4.

7.3.6. Ustawienie wyjsé przekaznikowych i wyjscia cyfrowego

Parametr 2.16 okresla przyporzadkowanie przekaznika K1 w tabeli 7.6 umieszczonej ponizej.

TABELA 7.6
Nastawa parametru 2.16 Opis
Nieaktywne Przekaznik nie wykorzystany
Gotowy Zataczony sygnalizuje gotowos$¢ uktadu do pracy
Usterka K1 zostaje zataczony po wystgpieniu awarii
Praca K1 zataczony gdy podawane jest napiecie na silnik
T>65°C Ostrzezenie o podwyzszonej temperaturze radiatora
I>llim Praca z aktywnym ogranicznikiem pradu
f=fzad Osiagniecie czestotliwosci zadanej
fsfnadzoru Osiagniecie czestotliwosci nadzoru zapisanej w parametrze
2.24 (symetryczna histereza +-0.5Hz)

Analogicznie parametr 2.17 odnosi sie do przekaznika K2, parametr 2.18 do przekaznika K8.
Parametr 2.19 pozwala wybrac¢ funkcje wyjscia cyfrowego WyC1 (otwarty kolektor).

7.3.7. Konfiguracja regulatora Pl

Parametr 2.32 umozliwia wybdr wielkosci zadanej dla regulatora Pl. Mozliwe jest ustawienie
na zadawanie z klawiatury lub wejscia analogowego WeA1. Wielko$¢ zadana moze sie zmienia¢ 0-
100.0%.
Regulator Pl ma za zadanie utrzymac¢ wielkos¢ wejsciowa na poziomie zadanej. Wielko$¢ wejsciowa
(regulowana) mozna skonfigurowaé¢ za pomocg parametru 2.33. Wielkoscig wejsciowa moze byé¢:
e WeA1l - sygnat podawany na wejscie analogowe WeA1 2z uwzglednieniem parametréw
definiujacych WeAT1 (par. 2.6, par. 2.8 i par. 2.10),
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e WeA2 - sygnal podawany na wejscie analogowe WeA2 2z uwzglednieniem parametréw
definiujacych WeA2 (par. 2.7, par. 2.9 i par. 2.10),

e WeA1-WeA2 - wielkoscig regulowang jest réznica wejs¢ analogowych,

e SumaWeA/2 - wielkoscig regulowana jest suma wej$¢ analogowych podzielona przez 2.

7.3.8. Konfiguracja parametrow komunikacji

Parametr 2.34 umozliwia aktywacje sterowania falownika poprzez komunikacje szeregowa.
Mozliwe jest ustawienie tego parametru podczas pracy silnika. Jezeli par. 2.34 jest ustawiony na
.NIE”, to wszystkie sygnaly sterujgce dochodzace z RS 485 bedg ignorowane.

Za pomocg par.2.35 mozemy ustawi¢ predkosé transmisji. Dopuszczalne wartosci to 1200,
2400, 4800 i 9600 bps.

Parametr 2.36 przyporzadkowuje danemu falownikowi numer adresowy. W danej sieci moze
pracowac tylko jedno urzadzenie o tym samym numerze.

Ustawienie dopuszczalnego czasu pomiedzy odebranymi sygnatami przez tacze szeregowe
dokonujemy poprzez par. 2.38. Gdy uktad nie odbierze poprawnej ramki przez czas wiekszy od
ustawionego w tym parametrze silnik zatrzyma sie i zostanie wyswietlony komunikat awarii ,Czas RS”.
Nastapi to tylko wéwczas, gdy pracujemy z taczem szeregowym RS.

7.4. Opis parametréw GRUPA 3 Zabezpieczenia
7.4.1. Rejestr usterek

W parametrze 3.1 zapisane sg ostatnie cztery usterki. Indeks 1 oznacza usterke ktéra
wystagpita jako ostatnia. Dalsze indeksy moéwiag o poprzednich usterkach i tak 4 oznacza usterke
najwczesniejsza.

7.4.2. Automatyczne wznowienie pracy

Jezeli nastapi zatrzymanie ukfadu po wystapieniu usterki, to mozliwa jest automatyczne
wznowienie pracy po zaniku przyczyny zatrzymania uktadu. Parametr 3.2 (liczba restartow) okresla
dopuszczalng liczbe préb startu w czasie okreslonym parametrem 3.3.

P N

Licznik
usterek Par3.3
P
4 A A
o | e |
3
2
1
t
ToT T s [ 111
praca || || t

Rys. 7.10 Automatyczne wznowienia pracy przy liczbie restartow 3

Wewnetrzny licznik zlicza usterki, gdy w czasie okreslonym par.3.3 ich ilos¢ bedzie wieksza od
ustawionej liczby restartéw, uktad nie wznowi automatycznie pracy. W celu umozliwienia ponowne;
pracy nalezy wykasowac usterki przyciskajac przycisk STOP na panelu sterujagcym lub podaé¢ sygnat
na wejscie cyfrowe zaprogramowane jako kasowanie usterki, lub wylaczy¢ uktad i ponownie zataczyc.
Parametr 3.4 zezwala na restart po usterce od niskiego napiecia zasilania.

Parametr 3.5 zezwala na restart po usterce od wysokiego napiecia obwodu statoprgdowego.
Parametr 3.6 zezwala na restart po usterce od wysokiego pradu wyjsciowego.

Parametr 3.7 zezwala na restart po usterce przekroczenia temperatury radiatora.

Parametr 3.8 zezwala na restart po usterce niskiego wejscia analogowego (praca od 2V(4m.A)
do10V(20mA)).
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7.4.3. Termiczna ochrona silnika

Whbudowany model termiczny silnika umozliwia teoretyczne obliczenie temperatury silnika.
Model powstat przy zatozeniu:
» ekspotencjalny przyrost temperatury uzwojen,
» temperatura maksymalna wystepuje dla pracy mqg’rej przy pradzie znamionowym silnika,
» wzrost temperatury zalezny jest od stosunku (I/In)°,
» stala czasowa chtodzenia dla zatrzymanego S|In|ka jest czterokrotnie wieksza niz podczas pracy.

Dtugotrwaty prad silnika (f>25Hz) okresla parametr 3.10. Dla matych czestotliwo$ci diugotrwaty
dopuszczalny prad silnika jest nizszy, gdyz standartowy silnik jest chfodzony wentylatorem
umieszczonym na wale i chtodzenie jest mniejsze. Obcigzenie silnika mozna ksztattowaé wg
charakterystyki rys. 7.12. Przy chtodzeniu silnika bez dodatkowej wentylacji par 3.11 nalezy ustawi¢ na
35% pradu silnika.

Przy zastosowaniu silnika z dodatkowg wentylacjg parametr ten mozna zwiekszy¢ np. do 75% pradu
silnika.

Istotnym parametrem jest parametr 3.12 okreslajacy statg czasowa nagrzewania silnika.
Parametr ten okre$la czas, w ktdérym przyrost temperatury silnika osigga 63% koncowego przyrostu
temperatury.

W praktyce czas ten mozna przyjac: par 3.12=2"tg [min] (ts [ s] podawany jest przez producenta
silnikow).

Pomocne moga by¢ przyktadowe nastawy zamieszczone w tabeli 7.7.

TABELA 7.7
Liczba biegunéw
Moc silnika 2 | 4 | 6
Pn [kW] | Stata czasowa nagrzewania silnika
[min.]
2.2 11 17 24
3.0 12 18 26
4.0 13 19 29
55 15 21 29
7.5 16 23 31
11 19 26 34
15 20 29 39
18.5 21 31 39
22 23 34 45
30 28 37 49
37 31 41 53
45 34 44 57

Poniewaz parametry 3.10, 3.11 sg ustawiane w procentach pradu znamionowego
przemiennika, to gdy prad znamionowy silnika rézni sie od pradu przemiennika nalezy nastawy
odpowiednio skorygowac.

PRZYKLAD:
Przemiennik czestotliwosci 15kW zasila silnik o pradzie znamionowym 27,5A.
Prad znamionowy przemiennika wynosi 30A.
parametr 3.10 ustawiamy na 27.5A (27.5/30 *100%) czyli 92% pradu znamionowego przemiennika
a) Dla uktadu bez dodatkowego wentylatora silnika parametr 3.11 ustawiamy na 35% pradu silnika
parametr 3.11=35%/10*par3.10
parametr 3.11=35%/100%92%=32%
parametr 3.11=32% In
b) Dla uktadu z dodatkowym wentylatorem zatozono prad dla zatrzymanego silnika 70% pradu silnika
parametr 3.11=0.7*par3.10
parametr 3.11=0.7*92%
parametr 3.11=64%

-29-



Opis techniczny przemiennika czestotliwosci MFC 310

A
I/ In silnika
1268%|
1
100% :
1
1
1
50% X
1
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100% A
!
63%] )
1
1
)
1

stala czasowa nagrzewania par. 3.12
Rys. 7.11 Nagrzewanie silnika (model wykorzystywany przez uktad)
linia przerywana wytgczenie ukfadu 1=1,25 In silnika

| [% In] 4

par.3.10

par.3.11 OBSZAR PRACY DLUGOTRWALEJ

v

25Hz f
Rys. 7.12 Charakterystyka obcigzenie silnika

Dla pracy z zewnetrznym wentylatorem par3.11 ustawic¢ na 70%In bez wentylatora na 35%In.

7.4.4. Ustawienie danych fabrycznych

Po wejsciu w parametr 3.13 ,Par fabr” i ustawienie go na TAK parametry przemiennika
zostang ustawione na nastawy fabryczne.

7.4.5. Zachowanie uktadu przy braku sygnat wejSciowego na WeA1 i WeA2

Podczas pracy z wykorzystaniem sygnatéw analogowych i pracy w trybie ,zyjacego zera”
parametr 3.14 okresla sposdb reakcji na brak sygnatu. Reaguje na brak 2-10V, lub 4-20mA w
zaleznosci od wyboru dokonanego przez uzytkownika. Moze to by¢ zatrzymanie uktadu i wyswietlenie
komunikatu awarii lub pracowac z predkoscig statg nr 7 (zapisang w parametrze 2.31).
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8. INFORMACJE PRODUCENTA

8.1. Pomoc ZE TWERD

Producent deklaruje petng pomoc w zakresie: serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego,
aktualizacji oprogramowania i sprzetu.

8.2. Obstuga okresowa

W przypadku zainstalowania, uzytkowania przemiennika zgodnie z jego specyfikacjg nie jest
wymagana czesta obstuga okresowa.
Uwagi wymaga zapewnienie czystosci radiatora i wentylatora.

Duza ilos¢ zanieczyszczeh osadzona na radiatorze ostabia odprowadzanie ciepta i moze
sta¢ sie przyczyng zadziatan zabezpieczenia termicznego przemiennika. Czyszczenie
radiatora mozna przeprowadzi¢ za pomoca sprezonego, czystego i suchego powietrza
stosujac dodatkowo odkurzacz, wylapujacy zanieczyszczenia.

W przypadku zwiekszonego hatasu emitowanego przez wentylator i obnizonej wydajnosci
pracy nalezy wentylator wymieni¢. Aby wentylator wymieni¢ nalezy odtaczy¢é przewod
zasilajacy wentylator i odkreci¢ sruby mocujace. Wentylator do wymiany nalezy zaméwi¢ w
ZE TWERD.

Radiator

Wentylator

9. CERTYFIKAT CE

Przemienniki czestotliwosci serii MFC310 spetniajg zasadnicze wymagania nastepujacych dyrektyw
Nowego Podejscia:

® Dyrektywa Niskonapieciowa LVD 73/23/EEC,

® Dyrektywa EMC 89/336/EEC.

Powyzsze dyrektywy spetnione sg wytgcznie po zainstalowaniu przemiennika i skonfigurowaniu

uktadu napedowego zgodnie ze wskazéwkami zasad montazu i zasad bezpieczenstwa
zamieszczonych w
rozdziale 4.
Deklaracja zgodnosci znajduje sie na koncu rozdziatu.
Bezpieczenstwo
PN-EN 50178:2003 Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy.

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
PN-EN 61800-3:1999/A11:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) z uwzglednieniem
specjalnych metod badan.

PN-EN 60204-1:2001

PN-EN 61800-3/A11 drugie srodowisko

Emisja przewodzona Dystrybucja nieograniczona — z zastosowaniem Dystrybucja ograniczona —
zasad montazu i zastosowaniem wyposazenia MFC310-250 i MFC310-315
(rozdziat 4.1).

PN-EN 61800-3/A11 drugie srodowisko

Emisja o . . P
promieniowana Dystrybucja nieograniczona — z zastosowaniem zasad montazu i

zastosowaniem wyposazenia (rozdziat 4.1).

Odpornosé PN-EN 61800-3/A11 pierwsze i drugie srodowisko

Srodowisko pierwsze: obejmuje urzadzenia przytaczone do sieci niskonapieciowej zasilajacej budynki
mieszkalne.

Srodowisko drugie: obejmuje urzadzenia przytaczone do sieci, ktéra nie zasila budynkéw
mieszkalnych.
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Dystrybucja ograniczona: tryb dystrybuciji, w ktorej producent ogranicza dostawe urzadzen do
dostawcow, klientow lub uzytkownikéw, ktérzy oddzielnie lub razem posiadajg kompetencije techniczne
w zakresie wymagan odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej przy zastosowaniu
przemiennikéw MFC310.

Dystrybucja nieograniczona: tryb dystrybucji w ktérej dostawa urzadzen nie zalezy od kompetenciji
technicznej klienta lub uzytkownika w zakresie wymagan odnoszacych sie do kompatybilnoSci
elektromagnetycznej przy zastosowaniu przemiennikéw MFC310.

Wyréb nie jest przeznaczony do stosowania w
publicznych sieciach niskiego napiecia, ktore zasilaja
lokale mieszkalne.

W przypadku zastosowania w takich sieciach nalezy
oczekiwac zakidcen radioelektrycznych.

W przypadku przemiennikéw o pradach wiekszych niz 400A, (MFC310-250 i MFC310-315) z
przyczyn technicznych spetnienie wymagan EMC jest niemozliwe. Producent na zyczenie udostepnia
informacje o typowych poziomach emisji wymienionych przemiennikow.

W sieciach IT zastosowanie asymetrycznych filtréw wysokiej czestotliwosci (kondensatory Y i
CY) zmniejszajacych emisje zakiécen, burzy koncepcje izolowanej od ziemi sieci rozdzielczej.
Dodatkowe impedancje doziemne moga sta¢ sie przyczyna zagrozenia bezpieczenstwa w takich
systemach.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI ( E

My
Nazwa producenta: Zaktad Energoelektroniki TWERD
Adres producenta: KONWALIOWA 30

87-100 TORUN

POLSKA

TELEFON: 056 654 60 91
FAX: 056 654 69 08
www.twerd.pl twerd@twerd.pl

Os$wiadczamy na wylgczng odpowiedzialnos¢, ze produkt:

Nazwa produktu: Przemiennik czestotliwosci
yp: MFC310/ kW

Zainstalowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi spetnia wymaganial
polskich norm:

Bezpieczenstwo: PN-EN 50178:2003, PN-EN 60204-1:2001
EMC: PN-EN 61800-3:1999/A11:2002

bedacych odpowiednikami norm europejskich, zharmonizowanych z dyrektywami:

73/23/ECC Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe (LVD)
89/336/ECC Kompatybilnoéé Eleklromagnetyczna (EMC)

Uy

mgr inz. Michat Twerd (producent)

data podpisania: g O{’z 02/00 S5
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